VLT Série 3000

Manual do Produto
Software versao: 3.0e 3.11

Este manual de produto se refere a todos os conversores de freqtiéncia VLT 3000
com software versao 3.0 e 3.11:
*  Versao 3.0 cobre VLT 3002-3022,200/400/500 V e VLT 3032-3052,
400/500 V.
*  Verséo 3.11 cobre VLT 3032-3052, 230V e VLT 3060-3250, 380/500 V.
Nos casos em que a versao 3.11 diferir da versao 3.0 isto sera indicado.

A poténcia e a tensao do conversor de freqtiéncia serdo automaticamente
identificadas ao ligar o Conversor.

Adverténcia:

Tocar nas partes elétricas, mesmo quando a tenséo de
alimentacéao estiver desligada, pode provocar ferimentos
graves e mesmo a morte.

Quando utilizar VLT dos tipos 3002-3052:

Espere 4 minutos

Quando utilizar VLT dos tipos 3060-3250:

Espere 14 minutos
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Normas de seguranca elétrica

Adverténcia!

Estas normas dizem
respeito a sua
seguranca

Adverténcia contra
partida indesejada

For the
North American
market

O conversor de freqiiéncia contém
voltagens perigosas quando esté ligado

Tocar nas partes elétricas, mesmo com
atensdo de alimentacao desligada,

atensdo de alimentacdo. Ligacéo
incorreta do motor ou do conversor de

pode provocar ferimentos graves e

mesmo a morte.

fregiiéncia pode dar origem a avaria do
equipamento, ferimentos sérios e até

Quando se utilizar o VLT 3002-3052:

mesmo a morte.

Por este motivo, se devem sequir as

Espere 4 minutos.

Quando se utilizar o VLT 3060-3250:

instrucdes dadas neste manual bem

Espere 14 minutos.

como cumprir as normas locais e
nacionais de seguranca.

1. Quando se efetuar reparos, a tenséo
de alimentacdo do VLT deve estar
desligada.

2. A tecla "Stop/Reset" no teclado do
conversor de freqiiéncia ndo desliga a
alimentacgdo do conversor portanto ndo
pode ser utilizada como um interruptor

de seguranca.

3. O conversor deve estar corretamente
ligado a terra e o usuario deve estar
protegido contra a tenséo de
alimentacdo, bem como o motor contra

sobrecarga, de acordo com as hormas
nacionais e locais de seguranca.

4. As correntes de fuga a terra sao
superiores a 3 mA.

5. O ajuste de fabrica ndo engloba
protecdo contra sobrecarga do motor.
Para esta fungado, é necessario regular
0 parametro 315 em "trip" [2]
ou em "warning" [1].

Nota: Esta fungdo € acionada em
1,16 x corrente nominal do motor
(parametro 107).

1. Pode-se parar o motor utilizando os
comandos digitais, os comandos "bus",
referéncia ou parada local enquanto o
conversor de frequiéncia esta energi-
zado. Se, por questdes de seguranca
pessoal, for necessario evitar uma
partida acidental, estes mecanismos
de parada ndo séo suficientes.

2. O motor pode arrancar durante o ajuste
de pardmetros. Por isso, ative sempre
a tecla "Stop/Reset", antes de alterar
0s parametros.

3. Um motor parado pode arrancar se
ocorrer uma avaria no sistema
eletrénico do conversor de frequiéncia
ou apés uma sobrecarga temporaria,
falha da tenséo de alimentacéo ou
uma ligacao deficiente do motor.

CAUTION: Itis the responsibility of the user or person installing the drive to provide

proper grounding and branch circuit protection for incoming power and motor

overload according to National Electrical Codes (NEC) and local codes.

The Electronic Thermal Relay (ETR) in UL listed VLT's provides class 20 motor

overload protection in accordence with NEC in single motor applications, when

parameter 315 is set for "TRIP" and parameter 107 is set for nominal motor rated

(nameplate) current. Effective from software version 1.10.
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Sobre este manual

Como utilizar este
manual

Para os novos usuarios
de um VLT Danfoss

Para os usuéarios
experientes de VLT
Danfoss

Documentacgao
disponivel

Este manual inclui se¢Bes sobre a perfor-
mance do VLT e sobre a instalacdo e o
funcionamento do VLT, bem como uma
secao sobre as condi¢des especiais.

Contém também uma secéo sobre assis-
téncia e um anexo com os ajustes de
fabrica, para uma consulta mais rapida.
O indice alfabético é de grande ajuda
guando se procura um item especifico.

Caso nunca tenha utilizado um VLT Dan-
foss anteriormente, a secéo "Configura-
¢do rapida" serd uma ajuda preciosa bem
como as secdes "Instalacdo" e "Instru-
¢Bes de Funcionamento".

Antes de efetuar a partida do motor,
devera ter-se em conta as condi¢des de
seguranga indicadas na péagina 2.

Se ja possui experiéncia na utilizacdo de
um VLT Danfoss, a se¢do "Configuracéo
rapida" serd muito (til.

Para mais informacdes, consulte outras
secdes como "Instalagéo correta quanto
a compatibilidade eletromagnética
(EMC)" e "Condicdes especiais" que
serdo particularmente Uteis.

O quadro seguinte mostra a documen-
tacdo disponivel sobre a série VLT 3000.

Nota: podem existir diferencas de pais
para pais.

Todos os -
usuarios Opcéo
| -
Opcéao
relé l
MI.10.AX.YY
Manual do _—
produto
MG.30.AX.01 -
| I Software
PC |
MZ.64.FX.YY
Ficha de o
MD%%?X)S(.oz Manual
| PROFIBUS |
MG.10.AX.YY
— —
Ficha de dados |
| PRrROFIBUS
MD.10.AX.YY

X = Edicao
YY= Idioma

Médulo r Opcéo
RFI | | RFI |
MIL.62.FX.YY MIL.60.AX.YY
L - [ —
| |
Opgao Opcéo
RFI | | RFI |
MI1.62.GX.YY MI.60.BX.YY
| — | — — —
Médulo ] Resisténcia
RFI-LC } freio
MIL65.FX.YY MD.65.BX.YY
(E— (E—
Moédulo
“Clamp" |
MILB5.IX.YY
L — — —
Moédulo
freio |
MI1.62.GX.YY
L — — —
|
Moédulo
LC |
MIL65.FX.YY
_
|
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Configuracao rapida

Na maioria dos casos

Teclas de programacéao

Operacéao externa

Partida do motor

Na maioria dos casos, basta programar o
VLT de acordo com os itens 1 a 10 (ver
pagina seguinte).

Quando se energiza o conversor, e apos
a partida, o mesmo entra automatica-
mente em MODO DE VISUALIZACAO.
Note que o modelo e a tensdo do VLT
séo indicados no visor durante a partida.
Se a tenséo e o modelo indicados ndo
corresponderem aos dados reais do
conversor, 0 modelo e a tensdo de rede
corretos podem ser selecionados e
programados no parametro 650.

Pressione uma vez a tecla "menu"” para
mudar para o MODO GRUPO DE
MENU. Em MODO GRUPO DE MENU,
pressione uma vez a tecla "Menu", para
mudar para MODO MENU DE
PARAMETROS.

As teclas "+" e "-" se utilizam para
selecionar um grupo de parametros, um
pardmetro em especial ou um valor de
dados.

Utilizar a tecla "Dados" para mudar para
MODO DE DADOS. Os dados podem
agora ser alterados.

Os valores de dados s6 podem ser
alterados utilizando as teclas "+" e "-".
Pressionando a tecla "Menu", o novo
valor de dados é guardado na memodria.
Isto também acontece automaticamente
ao fim de 20 segundos se os valores de
dados tiverem sido alterados.

Pode-se utilizar um potenciémetro de
1 kQ nos terminais 50, 53 e 55; ver o
exemplo de ligacgéo.

Exemplo de L1

ligacio L2

L3

N L - -

PE Py —— -

27 o

) START
18 o

50 o

e — P
55 o

A

DANFOSS
175HA153.11

Nota: Todos os parametros se baseiam
nos ajustes de fabrica, entretanto é
necessario programar os seguintes
pardmetros: 103, 104 e 105.

A blindagem para os cabos de controle é
montada por baixo da bracadeira dos
terminais de acordo com as instru¢des
dadas na pagina 57.

Para partir o conversor de frequéncia, é
necessario ligar +24V c.c. (terminal 12) a
partida do motor (terminal 18) e parada
livre (terminal 27) conforme ilustracéo
acima.
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Configuracao rapida

Caso os ajustes de Caso os ajustes de fabrica tenham sido efetuar a inicializacao.
fabrica tenham sido alterados indevidamente, é necessario

alterados

Configuracéo rapida Na maioria dos casos, basta programar o

VLT de acordo com os itens 1 a 10.

Motor padrao, funcionando normalmente em torque constante, sem modulo de freio no conversor de freqiéncia

Item | Pardmetro | Descri¢do Ajustes Visualizagao

1 000 Idioma Selecionar: "inglés" INGLES

2 103 Poténcia do motor Verificar placa do motor e selecionar ajuste mais apropriado

3 104 Tenséo do motor Verificar placa do motor

4 105 Frequiéncia do motor Verificar placa do motor

Os itens 1 a 4 devem ser executados em primeiro lugar.
5 106 Ajuste automatico Selecione: "On" (Ligado). LIGADO
do motor Os menus de compensacéo 109 a 113 sdo automaticamente ajustados.

Durante o ajuste automatico do motor, o motor deve funcionar sem
carga ou com um méaximo de 50% da carga.

N&o é possivel 0 ajuste automatico com motores ligados em
paralelo, isto também se aplica a motores que as poténcias nao
possam ser programadas no parametro 103, motores sincronos,
de relutancia ou outros motores especiais.

Depois do ajuste do VLT, pare o VLT pressionando a tecla
Stop/Reset e volte a partir o motor pressionando a tecla Start.

Nota: Durante o ajuste automatico do motor, o motor parte por
um curto periodo de tempo.

6 201 Frequéncia min. Fixar a freqiéncia desejada

7 202 Frequéncia max. Fixar a frequéncia desejada

8 215 Rampa de aceleragdo 1 | Fixar o tempo de rampa desejado

9 216 Rampa de desaceleracéo 1| Fixar o tempo de rampa desejado

10 Partida Aplicar uma tenséo de 24V C.C. proveniente do terminal 12 nos
do conversor terminais 18 e 27, ou utilize uma fonte externa de 24V C.C..

Os seguintes ajustes se utilizam também em motores especiais, motores ligados em paralelo, com aplicacao de
torque variavel ou quando ha um médulo de freio acoplado.

Item | Pardmetro | Descri¢do Ajustes Visualizagéo
1 100 Carga Para aplicagdes normais com torque constante:
Selecionar: "Torque constante com compensacao de escorregamento” CT WITHCOMP
Para bombas centrifugas e ventiladores:
Selecionar: "Torque quadratico médio" VT MODE-ME

Para bombas centrifugas e ventiladores com partida dificil:
Selecionar: "Torque quadratico médio com partida em torque constante" | VT. MED W/CT
Para motores sincronos, motores ligados em paralelo e motores especiais

Selecionar "Torque constante" CT
2 300 Opcéo de freio Se utilizando opg¢ao médulo de freio:
Selecionar: "Sim" APPLIED
3 Partida Aplicar uma tenséo de 24V C.C. proveniente do terminal 12 nos terminais
do conversor 18 e 27, ou utilize uma fonte externa de 24V C.C..

As regulacdes seguintes se utilizam para operacao local e partida

Item | Pardmetro | Descricdo Ajustes Visualizagéo
1 003 Modo de operacgéo Selecionar: "Local" LOCAL
2 004 Referéncia local Variar a freqiiéncia de saida desejada usando as teclas "+" ou "-".
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Introducéo

Principio de controle

O conversor de freqUéncia retifica a cor-
rente alternada de entrada para corrente

continua, e depois converte esta corrente

continua novamente em corrente alter-
nada com amplitude e frequéncia
variaveis.

A tenséo e frequéncia variavel que
alimenta o motor, permite controlar
totalmente a velocidade dos motores
assincronos trifasicos.

7 8

S

=]

1 i"_"z 3 6
I 4
—'—I L
~v
S e
: -
I
P |
|
L 9
L __ __

DANFOSS
175HA23.10

1. Tensédo de rede
3x200/220/230V C.A.,50/60Hz
3x380/400/415V C.A.,50/ 60 Hz
3 x440/460/500V C.A., 50/ 60 Hz.

2. Retificador
A ponte retificadora trifsica converte
a corrente alternada em corrente
continua.

3. Circuito intermediario
Barramento DC =
V2 x tensdo de alimentacéo

4. Bobinas do circuito intermediario

Filtram a corrente continua e limitam a

interferéncia da rede de alimentacao.

5. Condensadores no circuito
intermediario
Elimina as oscilagBes na corrente
continua.

6. Inversora
Converte a corrente continua em
corrente alterna variavel, com
freqUiéncia variavel.

7. Bobinas de saida
Vantagens das bobinas de saida:
« Pode-se utilizar cabos entre motor
e conversor mais longos
* 100% de protecdo contra curtos-
-circuitos e fuga a terra.
e Comutacdo ilimitada na saida do
conversor de frequéncia.
e Diminui du/dt.

8. Saida
Tensdo C.A. variavel, 10-100% da
tenséo de alimentagéo.
Fregiiéncia variavel:
0,5-120/0,5-500 Hz.

9. Cartéo de controle
Esta secdo controla e monitoriza a
secdo de poténcia e inversora que
gera o padréo de pulsos por meio do
qual a corrente continua D.C. é con-
vertida em corrente alternada C.A. e
freqUiéncia variaveis.
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Tecnologia

Os conversores de frequéncia série VLT 3000,
utilizam um sistema de controle designado por
VVC (Voltage Vector Control = Controle do
Vector Tensédo), desenvolvido pela Danfoss.O
principio de funcionamento do VVC é superior
ao principio tradicional PWM (Pulse Width
Modulation = Modulac¢éo da Largura de Pulso),
utilizado na maioria dos conversores de
freqliéncia nos seguintes aspetos:

Tens&@o nominal do motor total a
freqiéncia nominal do motor.
Semelhanga quase perfeita a tensdo de
rede senoidal.

Perdas em comutagdo extremamente
baixas, resultando numa elevada eficicia
do conversor.

Estas caracteristicas se obtém através de um
sistema de comutagéo especial: os intervalos
de comutagdo s&o muito curtos e
0s seis semicondutores da unidade inversora
sédo mantidos alternadamente inativos, aos
pares, ao longo de um periodo senoidal de
60°. A forma das ondas elétricas da corrente
do motor é muito parecida com a obtida em
funcionamento com a alimentagao de rede. A
pausa de comutacéo de 60° do periodo
senoidal significa que, se pode obter uma
tensdo nominal total do motor - e as perdas
de comutacao da inversora sdo reduzidas
em cerca de 33%.

Os numeros indicados abaixo mostram o
padrdo de comutacéo e a tensdo méaxima
do motor em relacéo a tenséo da rede de
alimentacao, de acordo com o principio
VVC e o principio tradicional PWM,
respetivamente.

A tensdo nominal do motor e a forma
perfeita da onda senoidal significam que os
VLT Danfoss da série VLT 3000, permitem
uma performance étima do motor sem
perda de poténcia - exatamente como se o

motor estivesse funcionando com tensdo da
rede

Tens&do do motor e padrdo de comutacao simplificado com o principio VVC da Danfoss

Padréo de comutagéo para a fase U

1,00
U-v V-W W-U
/U
0507 NRNGA ST il
0,00 ++ T
0 60 120 1180 PH0 300 360
o0 Ll ~ LA Lt
\% W
-1.00 -
Tensédo do motor e padrdo de comutagdo com o principio PWM tradicional
1,00
0,866
u-v U V-W W-U
_
0,50 -Trr rﬂ q F”‘mrlr ‘IHHH n n
0,00 } H I‘ \ ]
0 6 b 130 | Lok 300 \l 360
oo LT TINLLL LDt UL Ukt [
0,50 - W/
\%
-1.00-

Tensdo monofésica

Tens&o para o motor entre fases
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Tecnologia

Relacéo U/f
programada de fabrica

Precisao de controle

A série VLT 3000 é fornecida com
protecdes "standard" que, normalmente
teriam que ser compradas em separado
como por exemplo: bobinas de saida do
reator do barramento CC, isolamento
galvanico (PELV), filtros de harménica
geradas pelo retificador, etc.

Estes componentes incorporados como

componentes "standard" oferecem as

seguintes vantagens:

¢ Poupar espacgo e reduzir os custos

< Simplificar a instalac&o visto que o
VLT 3000 satisfaz a maioria das
exigéncias.

Dependendo do tipo de carga, a relacdo
U/f da série VLT 3000 se adapta
dinamicamente, ou esta programada de
fabrica (tensédo/freqiiéncia do motor)
proporcionando a magnetizagéo correta
do motor, assegurando deste modo
precisao e 6tima eficacia dinamica.

E possivel escolher entre 3 opcdes de U/f
para operacao em VT (Torque quadratico),
permitindo o ajuste entre otimizar o torque
de partida, reduzir o nivel de ruido ou as
perdas de poténcia do motor. Um novo
parédmetro (106) designado "Ajuste
automético do motor" otimiza os
pardmetros do motor com torque de carga
constante.

Torque constante CT UM A
(Parametro 100) (vl
I=IN =PAR.107
UN +
(PAR.104)
/ I=l$ =PAR.108
PAR.110 PAR.112
2 ; PAR.111
= Y
92 Y PAR.109 . o
o< T -
sz 0.1 f fu[H
=R N (PARN105) MlHz]
Torque quadratico VT
(Parametro 100)
UM
vl
Uy
(PAR.104)
3 2
= 1
1: VT baixo &;
2: VT médio o fulHz]
3: VT alto % ARt 108)
Com compensagao
de escorregamento +0,5% 5-50 Hz: VLT 3011-3052 10 2 90% de alt 04
(dependendo do tamanho 10-50 Hz: VLT 3004-3008 (102 90% de alteragao de carga)
do motor) +1,0% 550 Hz: VLT 3004-3052 (10 a 140% de alteracdo de carga)
PID (circuito fechado) +0,1% 5-50 Hz: (-140 a +140% de alteragéo de carga)
Circuito aberto (digital) +0,01% 0,5-120 Hz . A
0.5-500 Hz (estabilidade da freqiiéncia)
+0,05% Resolucgédo de frequéncia (digital)
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Tecnologia

Entradas de controle e
saidas de sinal progra-
madas em quatro con-
figuracBes

Protecdo contra
perturbacBes de rede

Pequenas perturbacdes
narede

Supresséo eficaz de
interferéncia de réadio-
frequéncia (EMC)

Comprimento de cabos
para o motor

Protecdo avancada do
VLT

Isolacdo galvanica

Protecdo avancada do
motor

A técnica digital utilizada na série VLT
3000, permite redefinir as diferentes
entradas de controle e saidas de sinal, e
programar até quatro configuragGes
diferentes definidas pelo usuario.

Na série VLT 3000, o usuario pode
programar facilmente pelo teclado as
fungBes desejadas, os terminais ou a
interface RS 458.

A série VLT 3000, possui prote¢tes
contra as perturbacoes transitérias que
podem surgir na alimentacao da rede, por
ex., ao ligar os capacitores de correcao
do fator de poténcia, ou em caso de

descarga atmosférica na rede de
alimentacéo.

A tensd@o nominal e o torque maximo
podem ser mantidos com uma quebra de
até 10% da tensédo de rede.

A série 3000 incorpora como
equipamento "standard" bobinas no
circuito intermediario, a geragédo de
harmonicas € baixa.

Isto melhora o fator de poténcia,
reduzindo a carga harmonica na rede de
alimentacéo.

A série VLT 3000 pode ser fornecida com
um filtro RFI (interferéncia de radio-fre-
gléncia) em conformidade com a norma
EN 55011. Os filtros encontram-se
disponiveis como equipamento opcional
ou modulos.

Alguns tipos de VLT tém incorporado
como equipamento "standard" um filtro
de rede em conformidade com o grau 1,
classe A.

O VLT 3000 é fornecido com bobinas de
saida incorporadas. Isto significa que é
possivel instalar um cabo longo entre o

motor e o conversor de frequéncia sem
necessidade de recorrer a bobinas
adicionais.

A medig&o da corrente nas trés fases do
motor, proporciona uma protecao perfeita
dos conversores em caso de curtos-
-circuitos ou falhas a terra.

A monitorizacdo continua das trés fases
do motor torna possivel a comutagéo nos
cabos do motor, por exemplo, abrindo/
fechando um contator.

A monitorizagdo eficaz das trés fases de
alimentacéo significa que o conversor

para se faltar uma fase. Desta maneira é
possivel evitar a sobrecarga da inversora
e dos condensadores do circuito
intermediario que reduzem drasticamente
o tempo de vida Gtil do conversor de
frequiéncia.

O equipamento "standard" da série VLT
3000 inclui uma protecéo térmica da
unidade que desliga a inversora em caso
de sobrecarga térmica.

A isolagdo galvanica é parte "standard"
na série VLT 3000; os elementos de alta
tensdo da unidade de poténcia estédo
galvanicamente isolados dos elementos

de baixa tensdo da unidade de controle,
de acordo com a norma VDE 0160/0106
(PELV).

A série vLT 3000 tem uma protecao
térmica eletronica incorporada.

O conversor de frequéncia calcula a
temperatura do motor com base na
tenséo, corrente, freqiiéncia e tempo.
Por isso, a protecéo fornecida é superior
a protecdo bimetdlica tradicional que ndo
considera as altera¢cfes das condicdes
de arrefecimento devidas ao controle da
velocidade.

A protecéo térmica do motor é compara-
vel ao relé térmico nos cabos do motor.
Para obter uma protegéo 6tima contra

sobreaquecimento do motor quando este
esta coberto ou blogueado ou no caso
da ventilagéo falhar, é possivel
incorporar um termistor e liga-lo a
entrada do conversor de frequéncia (ter-
minal 16, consultar a pagina 102).
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Deifold

Poténcias

Escolha da poténcia do
conversor de
freqiiéncia

Qual escolher?

O conversor de frequéncia tem que ser Exemplo:

escolhido com base na corrente real do Numa instalagé@o de calefacdo (carga

motor I, a carga maxima da instalacao. quadratica) o motor da bomba é de 7,5
kW, 3 x 380 V que, em carga maxima,

A corrente nominal de saida I,y tem que consome até 14A.

ser igual ou superior & corrente que o mo- Deve escolher-se um VLT 3008 que

tor necessita. pode fornecer 16A (ly.rn) CONtinuamente.
160% o . .
Tamanho do motor 7‘ gq Os VLT de tipo superior a
/‘ gg 3004 (3008 a 500 V) tém uma
/ 8% poténcia mais alta quando

utilizam carga quadratica,

4 - L __ | _
160% —§' designada por carga VT (de

torque quadratico).
& Algumas especificacoes

%
A — v - \\: T técnicas podem mudar do
§ modo CT para o VT (p.ex., 0

% comprimento méximo do
2-- %‘ 100% cabo do motor diminui).
1 1007

cT VI ct vT ct vT

1 3
Tamanho do VLT
i Operagéo intermitente :

Y : Em operagdo continua algumas especificagdes podem mudar

Alimentacéo de rede: 3 x 200/220/230 V (ver dados técnicos)

Poténcia Corrente de Poténcia de saida
Tipo deVLT tipica do eixo saida constante ly constante a 230V
cT [kW] vr cT [A] vr CT [KVA] vt
3002 11 5,4 2,1
3003 15 7.8 31
3004 2,2 10,5 4,2
3006 4,0 55 19 25 7,6 10,0
3008 55 75 25 32 100 12,7
3011 7,5 11 32 46 12,7 18,3
3016 11 15 46 61 18,3 243
3022 15 22 61 88 243 351
3032 22 30 80 104 319 414
3042 30 37 104 130 41,4 51,8
3052 37 45 130 154 51,8 61,3

CT: Torque constante
VT: Torque variavel (carga quadratica)

12
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Deifold

Poténcias

Alimentacdo de rede: 380/400/415 V

Poténcia Corrente de saida Poténcia de saida
Tipo de VLT tipica do eixo constante I, ; constante a 415V
cT [KW] vt ct [A] vr cT [KVA] vr

3002 1,1 2,8 2,0
3003 1,5 4,1 2,9
3004 2,2 5,6 4,0
3006 4,0 55 10,0 13,0 7,2 9,3
3008 55 7,5 13,0 16,0 93 115
3011 75 11 16,0 24,0 115 17,3
3016 11 15 240 32,0 17,3 23,0
3022 15 22 32,0 44,0 23,0 31,6
3032 22 30 44,0 61,0 31,6 438
3042 30 37 61,0 73,0 438 525
3052 37 45 73,0 88,0 52,3 63,3
3060 45 55 86,0 105 61,8 755
3075 55 75 105 139 755 99,9
3100 75 90 139 168 99,9 120
3125 90 110 168 205 120 147
3150 110 132 205 243 147 174
3200 132 160 243 302 174 217
3250 160 200 302 368 217 264

CT: Torque constante
VT: Torque variavel (carga quadratica)

Alimentacéo de rede: 440/460/500 V

Poténcia Corrente de saida Poténcia de saida
Tipo de VLT tipica do eixo constante I, ; constante a 500 V
cT [KW] vr ct [A] vr cT [KVA] vr

3002 1,1 2,6 2,3
3003 15 3,4 2,9
3004 2,2 4.8 4,1
3006 4,0 8,2 7,1
3008 55 11,1 9,6
3011 7,5 11 145 21,7 12,6 18,8
3016 11 15 21,7 27,9 18,8 24,1
3022 15 22 279 414 24,1 36,0
3032 22 30 41,4 54,0 36,0 46,8
3042 30 37 54,0 65,0 46,8 56,3
3052 37 45 65,0 78,0 56,3 67,5
3060 55 75 77,0 96,0 66,7 83,1
3075 75 90 96,0 124 83,1 107
3100 90 110 124 156 107 135
3125 110 132 156 180 135 156
3150 132 160 180 240 156 208
3200 160 200 240 302 208 262
3250 200 250 302 361 262 313

CT: Torque constante
VT: Torque variavel (carga quadratica)

MG.30.A7.08 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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Gama de produtos

VLT tipo 3002 - 3004, 200/230V / VLT tipo 3002 - 3008, 380/415 V / VLT tipo 3002 - 3008, 440/500 V

] 05
00 89
-
5
sc
Display remoto "] "
175H1788 [ \H\ I
i T MH\ I
L] I [ I
n + + + +
IP 00 IP 54 Opgéo IP 21 Opgéo IP 21
com ventilador sem ventilador
175H7040/7008 175H1007/7007
I i i i I i I |
Opcao RFI Médulo RFI Médulo RFI-LC Filtro de motor LC*) Médulo LC Médulo de freio Médulo "clamp"
175U0253 175U0252 175H6198/6199 175H5147
*) Fabricado para a Danfoss A/S pela empresa Platthaus
200/220/230V 380/400/415V 440/ 460/500 V
Tipo de| o - Tipo de o - Tipo de o -
VLT Descricdo kw Cédigo VLT Descricdo kw Cédigo VLT Descricdo kw Cédigo
IP 00 1,1 175H4131 IP 00 1,1 175H7238 IP 00 1,1 175H1729
IP 00 com freio 1,1 175H4132 IP 00 com freio 1,1 175H7239 IP 00 com freio 1,1 175H1730
3002 | IP 21 (como opg&o) 1,1 175H1007 3002 | IP 21 (como opgéo) 1,1 175H1007 3002 | IP 21 (como opgao) 1,1 175H1007
IP 54 1,1 175H4133 IP 54 1,1 175H7240 IP 54 1,1 175H1731
IP 54 com freio 1,1 175H4134 IP 54 com freio 1,1 175H7241 IP 54 com freio 1,1 175H1732
IP 00 15 175H4135 IP 00 1,5 175H7242 IP 00 1,5 175H1733
IP 00 com freio 1,5 175H4136 IP 00 com freio 1,5 175H7243 IP 00 com freio 1,5 175H1734
3003 IP 21 (como opgéao) 1,5 175H1007 3003 IP 21 (como opgéao) 1,5 175H1007 3003 IP 21 (como opgéao) 1,5 175H1007
IP 54 . 1,5 | 175H4137 IP 54 1,5 | 175H7244 IP 54 1,5 | 175H1735
IP 54 com freio 1,5 175H4138 IP 54 com freio 1,5 175H7245 IP 54 com freio 1,5 175H1736
IP 00 2,2 175H4139 IP 00 2,2 175H7246 IP 00 2,2 175H1737
IP 00 com freio 2,2 175H4140 IP 00 com freio 2,2 175H7247 IP 00 com freio 2,2 175H1738
3004 | IP 21 (como opgéo) 2,2 175H7040 3004 | IP 21 (como opgéo) 2,2 175H1007 3004 | IP 21 (como opgé&o) 2,2 175H1007
IP 54 2,2 175H4141 IP 54 2,2 175H7248 IP 54 2,2 175H1739
IP 54 com freio 2,2 175H4142 IP 54 com freio 2,2 175H7249 IP 54 com freio 2,2 175H1740
IP 00 4,0 175H7264 IP 00 4,0 175H1741
IP 00 com freio 4,0 175H7265 IP 00 com freio 4,0 175H1742
3006 | IP 21 (como opgéo) 4,0 175H7040 3006 | IP 21 (como opgéo) 4,0 175H1007
IP 54 4,0 | 175H7266 IP 54 4,0 | 175H1743
IP 54 com freio 4,0 175H7267 IP 54 com freio 4,0 175H1744
IP 00 55 175H7268 IP 00 55 175H1745
IP 00 com freio 55 175H7269 IP 00 com freio 55 175H1746
3008 | IP 21 (como opgéo) 55 175H1007 3008 IP 21 (como opgéao) 55 175H1007
IP 54 55 175H7270 IP 54 55 175H1747
IP 54 com freio 5,5 175H7271 IP 54 com freio 5,5 175H1748
3002 / 3003 3004 3006 3008
Descrigdo 220V 380V 500 V 220V 380V 500 V 380V 380V 500 V 380V 380V 500 V
CT VT CT VT
Opcéo IP 21 H1007 H1007 H1007 H7040 H1007 H1007 H1007 H7040 H1007 H1007 %) H1007) H1007 3)
Opcéo IP 21 com aprovagdo UL H7007 - H7007 H7008 - H7007 - - H7007 - - H7007 ®)
Médulo RFI para IP 00/21 H7037 H7037 H7037 H7037 H7037 H7037 H7037 %) H7037?% H70372)| H7037%) H7037?) H7037?)
Opcéo RFI para IP 00/21 H7038!) H7038') H7038?)| H7038!) H7038') H70381) H7038 H7038 H7038 H7038 H7038 H7038
Opcéo RFI para IP 54 H7038 H7038 H7038 H7038 H7038 H7038 H7038 H7038 H7038 H7038 H7038 H7038
Médulo RFI-LC para IP 00 - U0253 U0253 - U0253 %) U0253 - - - - - -
Opcéo de filtro de motor RFI para
cabo de motor néo blindado H7083 H7083 H7083 H7083 H7083 H7083 H7083 H7083 H7083 H7083 H7083 H7083
Médulo de filtro de motor RFI para cabo
de motor n&o blindado H7084 H7084 H7084 H7084 H7084 H7084 H7084 H7084 H7084 H7084 H7084 H7084
Médulo LC para IP 00 u0252 - - u0252 - - u0252 u0252 u0252 u0252 u0252 u0252
Filtro de motor LC para IP 00 191G0216 - - 191G0217 - - - - - - - -
Médulo “clamp” para IP 00 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147
Médulo de freio para IP 00/21 H6198 H6199 H6199 H6198 H6199 H6199 H6199 H6199 H6199 H6199 H6199 H6199
Display remoto H1788 H1788 H1788 H1788 H1788 H1788 H1788 H1788 H1788 H1788 H1788 H1788
Opcéo de relé H7063 H7063 H7063 H7063 H7063 H7063 H7063 H7063 H7063 - - -
Opcédo PROFIBUS H 4696
Opcéo Modbus Plus Contatar a Danfoss
Software para computador pessoal (PC) ( GB 175H2850) ( D 175H2876) ( DK 175H2877)

Todos os niumeros de codigo: 175XXXXX. CT: Torque constante / VT: Torque variavel (carga quadratica)
1) S6 pode ser montado em unidades com fung&o de freio. 2) Recomenda-se a utilizagdo com a opgéo de filtro RFI (175H7038). %) S6 pode utilizar-se o fundo. #) Ventilagéo for¢ada

"-" N&o disponivel.
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Gama de produtos

VLT tipo 3006 - 3022, 200/230 V / VLT tipo 3011 - 3052, 380/415 V / VLT tipo 3011 - 3052, 440/500 V

gg
55
I I st
+ +
Display remoto
175H1788
[¢] (o] [¢]
————
[¢] [¢] [¢]
IP 20 IP 54 Opcéo RFI Filtro LC*) Maodulo "clamp"
*) Fabricado para a Danfoss A/S pela empresa Platthaus
Tipo de o - Tipo de o - Tipo de o -
VLT Descricéo kw Cédigo VLT Descricéo kw Cédigo VLT Descricéo kw Cédigo
IP 20 4,0 175H4449 IP 20 75 175H7272 IP 20 75 175H4401
IP 20 com RFI 4,0 175H4450 IP 20 com RFI 7,5 175H7273 IP 20 com RFI 7,5 175H4402
IP 20 com freio 4,0 175H4451 IP 20 com freio 7,5 175H7274 IP 20 com freio 7,5 175H4403
3006 IP 20 com RFI + freio 4,0 175H4452 3011 IP 20 com RFI + freio 7,5 175H7275 3011 IP 20 com RFI + freio 7,5 175H4404
IP 54 4,0 175H4453 IP 54 7,5 175H7276 IP 54 7,5 175H4405
IP 54 com RFI 4,0 175H4454 IP 54 com RFI 7,5 175H7277 IP 54 com RFI 7,5 175H4406
IP 54 com freio 4,0 175H4455 IP 54 com freio 7,5 175H7278 IP 54 com freio 7,5 175H4407
IP 54 com RFI + freio 4,0 175H4456 IP 54 com RFI + freio 7,5 175H7279 IP 54 com RFI + freio 7,5 175H4408
IP 20 5,5 175H4457 IP 20 11,0 175H7280 IP 20 11,0 175H4409
IP 20 com RFI 5,5 175H4458 IP 20 com RFI 11,0 175H7281 IP 20 com RFI 11,0 175H4410
IP 20 com freio 55 175H4459 IP 20 com freio 11,0 175H7282 IP 20 com freio 11,0 175H4411
3008 IP 20 com RFI + freio 55 175H4460 3016 IP 20 com RFI + freio 11,0 175H7283 3016 IP 20 com RFI + freio 11,0 175H4412
IP 54 5,5 175H4461 IP 54 11,0 175H7284 IP 54 11,0 175H4413
IP 54 med RFI 5,5 175H4462 IP 54 com RFI 11,0 175H7285 IP 54 com RFI 11,0 175H4414
IP 54 com freio 55 175H4463 IP 54 com freio 11,0 175H7286 IP 54 com freio 11,0 175H4415
IP 54 com RFI + freio 55 175H4464 IP 54 com RFI + freio 11,0 175H7287 IP 54 com RFI + freio 11,0 175H4416
IP 20 7,5 175H4465 IP 20 15,0 175H7288 IP 20 15,0 175H4417
IP 20 com RFI 7,5 175H4466 IP 20 com RFI 15,0 175H7289 IP 20 com RFI 15,0 175H4418
IP 20 com freio 7,5 175H4467 IP 20 com freio 15,0 175H7290 IP 20 com freio 15,0 175H4419
3011 IP 20 com RFI + freio 7,5 175H4468 3022 IP 20 com RFI + freio 15,0 175H7291 3022 IP 20 com RFI + freio 15,0 175H4420
IP 54 7,5 175H4469 IP 54 15,0 175H7292 IP 54 15,0 175H4421
IP 54 com RFI 7,5 175H4470 IP 54 com RFI 15,0 175H7293 IP 54 com RFI 15,0 175H4422
IP 54 com freio 7,5 175H4471 IP 54 com freio 15,0 175H7294 IP 54 com freio 15,0 175H4423
IP 54 com RFI + freio 7,5 175H4472 IP 54 com RFI + freio 15,0 175H7295 IP 54 com RFI + freio 15,0 175H4424
IP 20 11,0 175H4473 IP 20 22,0 175H1671 IP 20 22,0 175H4425
IP 20 com RFI 11,0 175H4474 IP 20 com RFI 22,0 175H1672 IP 20 com RFI 22,0 175H4426
IP 20 com freio 11,0 175H4475 IP 20 com freio 22,0 175H1673 IP 20 com freio 22,0 175H4427
3016 IP 20 com RFI + freio 11,0 175H4476 3032 IP 20 com RFI + freio 22,0 175H1674 3032 IP 20 com RFI + freio 22,0 175H4428
IP 54 11,0 175H4477 IP 54 22,0 175H1675 IP 54 22,0 175H4429
IP 54 com RFI 11,0 175H4478 IP 54 com RFI 22,0 175H1676 IP 54 com RFI 22,0 175H4430
IP 54 com freio 11,0 175H4479 IP 54 com freio 22,0 175H1677 IP 54 com freio 22,0 175H4431
IP 54 com RFI + freio 11,0 175H4480 IP 54 com RFI + freio 22,0 175H1678 IP 54 com RFI + freio 22,0 175H4432
IP 20 15,0 175H4520 IP 20 30,0 175H1679 IP 20 30,0 175H4433
IP 20 com RFI 15,0 175H4521 IP 20 com RFI 30,0 175H1680 IP 20 com RFI 30,0 175H4434
IP 20 com freio 15,0 175H4522 IP 20 com freio 30,0 175H1681 IP 20 com freio 30,0 175H4435
3022 IP 20 com RFI + freio 15,0 175H4523 3042 IP 20 com RFI + freio 30,0 175H1682 3042 IP 20 com RFI + freio 30,0 175H4436
IP 54 15,0 175H4524 IP 54 30,0 175H1683 IP 54 30,0 175H4437
IP 54 com RFI 15,0 175H4525 IP 54 com RFI 30,0 175H1684 IP 54 com RFI 30,0 175H4438
IP 54 com freio 15,0 175H4526 IP 54 com freio 30,0 175H1685 IP 54 com freio 30,0 175H4439
IP 54 com RFI + freio 15,0 175H4527 IP 54 com RFI + freio 30,0 175H1686 IP 54 com RFI + freio 30,0 175H4440
IP 20 37,0 175H1687 IP 20 37,0 175H4441
IP 20 com RFI 37,0 175H1688 IP 20 com RFI 37,0 175H4442
IP 20 com freio 37,0 175H1689 IP 20 com freio 37,0 175H4443
3052 IP 20 com RFI + freio 37,0 175H1690 3052 IP 20 com RFI + freio 37,0 175H4444
IP 54 37,0 175H1691 IP 54 37,0 175H4445
IP 54 com RFI 37,0 175H1692 IP 54 com RFI 37,0 175H4446
IP 54 com freio 37,0 175H1693 IP 54 com freio 37,0 175H4447
IP 54 com RFI + freio 37,0 175H1694 IP 54 com RFI + freio 37,0 175H4448
b L 3006-3011 3016-3022 3011-3022 3032-3052 3011-3022 3032 3042-3052
escricao
¢ 220V 220V 380V 380V 500 V 500 V 500 V
Opcéo RFI para IP 20/54 H5353 H5355 H5353 H5355 H5353 H5355 H5355
Médulo "clamp” para IP 00 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147 H5147
Caixa de controle remoto H1788 H1788 H1788 H1788 H1788 H1788 H1788
Filtro de motor LC para IP 00 191G0218-219-220 191G0202-203-204|191G0205-206-207 {191G0210-211-212 191G0213 191G0214-215
Opcédo PROFIBUS H4696

Opcéo Modbus Plus

Contatar a Danfoss

Software para computador pessoal (PC)

( GB 175H2850) ( D 175H2876) ( DK 175H2877)

Todos os nimeros de c6digo: 175XXXXX.

"-" N&o disponivel.
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Gama de produtos

VLT tipo 3032-3052, 220/240 V / VLT tipo 3060 - 3250, 380/440/500 V
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Display remoto -
175H1788
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NEMA 1/12 NEMA 12 NEMA 1/12 {\IIDES,XIA 12 NEMA 1/12 Filtro RFI, Médulo Base opcional
IP 21/54 IP54 IP 21/54 IP 21/54 base IP 20 de freio parao VLT
incluindo RFImontado  sem base RFI montado apenas c/ NEMA 12 3100 - 3150
base com filtro, (opgéo) com filtro, montagem IP 54 armario de
incluindo base sem base na parede montagem/
(opgéo) filtro RFI
220/230/240 V Fusiveis
Tipo de i 6di - 3032 - 3052
vLT | Descricdo kw Codigo Descrigéo Amp Nome 3100 | 3125 | 3150 | 3200 | 3250
Bussmann 3060 3075
3032 IP 21 22 175L4500
IP 54 22 175L4503 Fusivel de entrada 150 T-Tron JJS 175L3490
3042 | P21 30 | 175L4501 Fusivel de entrada 250 | T-Tron JJS 175L3414
IP 54 30 175L4504
2052 P 21 37 17514502 Fusivel de entrada 300 T-Tron JJS 17513415
IP 54 37 175L4505 Fusivel de entrada 450 | T-Tron JJS 17513534
Options
Fusivel de entrada 500 T-Tron JJS
Médulo de freio IP 54 175L3656 17513535
o Fusivel de carga 9 KT-9 175L3489
Armario de montagem IP54 175L3038
com interruptor principal (175 A) Fusivel de carga 10 KT-10 1753419
Armério de montagem IP54 175L3039
com interruptor principal (200 A) Fusivel de carga 12 KT-12 | |
17513432
Armario de montagem 1P54 Fusivel para o ventilador 1,5 | FNQ-R-1-1/2 17513439
sem interruptor principal 175L3653 ’
Médulo REI IP20 175L3665 Tens&o de alimentagdo 5 KTK-5 175L3437
Médulo RFI IP54 175L3666 Fusivel 250 170L5021
1BK/75 17513462
Fusivel 315 170L5015 1753563
1BK/75
Fusivel, KTK-20 175L3475
freio dinamico 20
380/440/500V
TI\F;E'Fje Descrico KW Cédigo Descrigao 3060 | 3075 | 3100 | 3125 3150 | 3200 | 3250
Médulo de freio IP 54 175L3030 175L3031
IP 21 45 175L3000
3060 6
P54 45 17513007 Médulo RFI IP20 175L3657 175L3658 175L3659 [175L3660
Médulo RFI IP54 175L3661 175L3662 175L3663 [175L3664
3075 IP 21 55 175L3001
P54 55 175L3008 Armério de montagem IP54 com
P21 75 | 17503002 interruptor principal 175L3038(175A) 175L3040(200A) 175L3042(400A)
3100
IP 54 75 175L3009 Armario de montagem 1P54
3125 | P21 90 | 175L3003 com interruptor principal 175L3039(200A) 175L.3041(400A) 175L3043(600A)
P54 %0 17513010 Armério de montagem IP54
3150 | P21 110 | 175L3004 sem interruptor principal 17513653 17513654 17513655
IP 54 110 175L3011
Base p/instalagéo no ch&o para o VLT - 175L3047 Incluido
3200 | P22 132 1753005 B RFl/armério d 1t IP54 175L3048 Incluid.
P54 132 17513012 ase para armério de montagem - ncluido
Opcédo PROFIBUS 175H4754
3250 IP 21 160 175L3006
P54 160 17503013 Opcéo Modbus Plus Contatar a Danfoss
Software para computador pessoal (PC) ( GB 175H2850) ( D 175H2876) ( DK 175H2877)
Caixa do controlo remoto 175H1788
Kit adaptador de terminais 175L3640 | 175L3641 175L3642
16 MG.30.A7.08 - VLT é uma marca registrada da Danfoss




Deifold

Gama de produtos

Diagrama de funcionamento para o
VLT tipo 3002 - 3006 380/415 V, VLT tipo 3002 - 3008 440/500 V e VLT tipo 3002 - 3004 200/230 V
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*) Apenas 220/230 V e 440/500 V.
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Deifold

Gama de produtos

Diagrama de funcionamento para o VLT tipo 3008, 385/415 V
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Deifold

Gama de produtos

Diagrama de funcionamento para o VLT tipo 3011 - 3052 380/500 V, VLT tipo 3006 - 3022 200/230 V
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Deifold

Gama de produtos

Diagrama de funcionamento para o VLT tipo 3032 - 3052 220/240 V, VLT tipo 3060 - 3075, 380/500 V
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Deifold

Gama de produtos

Diagrama de funcionamento para o VLT tipo 3100 - 3150 (380/500 V)
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Deifold

Gama de produtos

Diagrama de funcionamento para o VLT tipo 3200 - 3250 (380/500 V)
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Deifold

Alimentacgéo de rede 3 x 200/220/230 V e 3 x 220/230/240 V

Especificagdes técnicas

Conforme padrdes internacionais VDE, UL/CSA Tipo VLT

3002 3003 3004 3006 3008 3011 3016 3022 3032 3042 3052

Carga constante (CT):

Corrente de saida lwrn[A]| 5,4 7,8 10,5 19,0 25,0 32,0 46,0 61,0 80,0 104,0 130,0
lwrwax [A] (60s) | 6,7 12,5 17,0 30,0 40,0 51,2 73,6 97,6 120,0 156,0 195,0
Saida Suin [KVA] | 2,4 31 42 76 10,0 12,7 183 243 319 414 518
Swrmax [KVA] (60s) | 2,7 49 6,7 120 159 20,4 29,2 389 478 62,1 77,7
Poténcia tipica do eixo Purn[kW] | 11 15 22 40 55 75 11,0 150 22,0 30,0 37,0
Carga quadrética (VT):
Corrente de saida lwrn[A]| 54 7,8 10,5 25,0 32,0 46,0 61,0 88,0 104,0 130,0 154,0
Saida Surn [KVA]| 19 29 40 100 12,7 18,3 243 351 414 51,8 61,3
Poténcia tipica do eixo Purn[kW] | 11 15 22 55 75 11,0 150 22,0 33,0 37,0 45,0
Secéo transversal méx. do cabo [mm? | 25 25 25 160 16,0 16,0 350 50,0 70,0 70,0 70,0
%ﬂ Comprimento max. do cabo do motor [m] | 300, com cabos blindados: 150 m 300
Tensao de saida Uum [%] | 0-100 da tenséo de rede max. 230 V
Freqiéncia de saida fu [Hz] | 0-120 ou 0-500: programavel
Tens&do nominal do motor Uun [V] | 200/220/230
Freqiiéncia nominal do motor fun [HZ] | 50/60/87/100
Protecéo térmica durante operagéo Protecé&o térmica do motor incorporada (eletronica);
e termistor de acordo c/DIN 44081
Acoplamento na saida limitada (comutacéo frequente pode causar desligamento)
Tempos de rampa [s]| 0,1- 3600
VLT tipo 3002 3003 3004 3006 3008 3011 3016 3022 3032 3042 3052
Corrente méax. entrada cargaconst. I y[A]| 6,8 9,1 133 175 222 26,4 41,7 52,2 78,0102,0 128,0
cargaquadr. l.n[A] | 6,8 9,1 13,3 23,1 29,6 42,0 56,8 72,3 102,0128,0 152,0
Secdo transversal méx. do cabo [mm?| 25 25 25 16,0 16,0 16,0 35,0 50,0120,0120,0120,0
Pré-fusiveis méax.? [A] |16,0 16,0 25,0 40,0 50,0 60,0 80,0 125,0 150,0 150,0 150,0
» Tenséo da rede de alimentagéo (VDE 0160) [V] | 3 x 200/220/230 +10% [3 x 220/230/240 "o
Freqiiéncia da rede de alimentacéo [Hz] | 50/60
Fator de poténcia / cos. ¢, 0,9/1,0
Rendimento 0,96 a uma carga de 100%
Comutacgéo na entrada vezes/min. | 2
VLT tipo 3002 3003 3004 3006 3008 3011 3016 3022 3032 3042 3052
IPOO| 74 74 74 - - - - - - - -
IP 20 - - - 240 26,0 32,0 49,0 51,0 - - -
Peso [kg]
P21 80 8,0 8,0 - - - - - 143,0 145,0 147,0
IP54 11,0 11,0 11,0 34,0 37,0 48,0 63,0 65,0 143,0145,0 147,0

Perda de poténcia CT [w] | 60,0 100,0 130,0 270,0 425,0 399,0 615,0 935,0 760,0 910,0 1110
em carga max. VT [W] | 60,0 100,0 130,0 425,0 580,0 651,0 929,0 1350 950,0 1110 1290
. VLT tipo 3002-04: IP 00 /IP 21 /1P 54

Protecdo VLT tipo 3006-22: IP 20 / IP 54

VLT tipo 3032-52: NEMA 1/2,IP 21 /54
Teste de vibragdo [g]| 0,7
Umidade relativa [%] | VDE 0160 5.2.1.2.

[°C] | VLT 3002-3004: -10 +40 c/funcionamento em carga total?

Temperatura ambiente VLT 3006-3052: -10 +45/40 (CT/VT) c/funcionamento em carga total ?
(de acordo c/VDE 0160) [°C] | VLT 3002-3004: -30/25 +65/70 armazenagem/transporte

VLT 3006-3052: -25 +65/70 armazenagem/transporte
Protegdo do VLT Protecéo contra fugas a terra e curtos-circuitos
Normas da compatibilidade Emissdo | EN 55011, EN 55014, EN 61000-3-2
eletromagnética (EMC)
(Ver secdo "Resultados Imunidade | EN 50082-2, IEC 1000-4-2, IEC 1000-4-3, IEC 1000-4-4,

dos testes de ECM")

IEC 1000-4-5, VDE 0160, ENV 50140, ENV 50141

1) VLT 3022, apenas fusiveis semicondutores, VLT 3032-3052, Bussmann tipo rapido JJS incorporado, (ver lista)
2) De -10 a 0°C, a unidade pode arrancar e funcionar mas as indicagdes no visor e algumas caracteristicas de funcionamento néo estardo de acordo

com as especificagoes.
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Deifold

Alimentacao de rede 3 x 380/400/415 V Especificagdes técnicas

Conforme padrdes internacionais VDE Tipo VLT 3002 3003 3004 3006 3008 3011 3016 3022 3032 3042 3052
Carga constante (CT):

Corrente de saida oy [A]l 28 41 56 100 13,0 16,0 24,0 32,0 44,0 61,0 730

laowax [A] (60s)| 35 65 90 160 20,8 256 384 51,2 70,4 97,6 117,0

Saida Swn [KVA]| 2,0 29 4,0 7,2 93 115 17,2 23,0 31,6 44,0 525

Surwmax [KVA](60s)| 25 46 64 115 150 184 276 368 505 70,2 84,1

Poténcia tipica do eixo Purn[kW]| 11 15 22 40 55 75 11,0 150 22,0 30,0 37,0
Carga quadrética (VT):

Corrente de saida oy [A]l 28 41 56 130 160 240 32,0 440 61,0 73,0 880

Saida Swin [KVA]| 2,0 29 40 93 115 17,2 230 316 440 525 63,3

Poténcia tipica do eixo Purw [KW]| 1,1 15 22 55 75 110 150 22,0 30,0 37,0 450

Secdo transversal max. docabo  [mm?| 25 25 25 25 25 16,0 160 16,0 350 35,0 50,0
%:I Comprimento méx. do cabo do motor [m]| 300, com cabos blindados: 150 m

Tensao de saida Uum [%] | 0-100 da tensdo de rede
Freqgliéncia de saida fu[Hz]| 0-120 ou 0-500: programavel
Tensdo nominal do motor Uun [V]| 380/400/415

Fregiéncia nominal do motor fun [HZ]| 50/60/87/100
Protec¢éo térmica do motor incorporada (eletrdnica);
e termistor de acordo c/DIN 44081
Comutagédo na saida limitada (comutacéao frequente pode causar corte)
Tempos de rampa [s]| 0,1-3600
VLT tipo 3002 3003 3004 3006 3008 3011 3016 3022 3032 3042 3052
Corrente max. entrada carga const. I y[A]| 28 48 70 100 130 13,8 21,8 30,7 419 556 66,5
cargaquadr. . y[A]| 28 48 70 130 17,0 22,0 31,0 415 575 66,5 80,0
Secdo transversal max. docabo  [mm?| 25 25 25 25 25 16,0 160 16,0 350 35,0 50,0

Protecéo térmica

Pré-fusiveis méax. [A]| 16,0 16,0 16,0 25,0 250 50,0 63,0 63,0 80,0 1000Y 1250Y
Tensao da rede de alimentacéo [V]| 3x380/400/415 +10% (VDE 0160)
» FreqlUiéncia da rede de alimentacdo [Hz]| 50/60 Hz
Fator de poténcia / cos. ¢1 0,9/1,0
Rendimento 0,96 a uma carga de 100%
Comutagéo vezes/min.| 2

VLT tipo 3002 3003 3004 3006 3008 3011 3016 3022 3032 3042 3052

IPOO| 74 74 74 120 140 - - - - - -

Peso [kg] P20 - - - - - 240 260 32,0 490 540 54,0
P21/ 80 80 80 130 150 - - - - - -

IP54| 11,0 110 110 140 150 340 37,0 480 630 69,0 69,0

Perda de poténcia CT[w]| 60 100 130 195 200 270 425 580 880 1390 1875
em carga max. VI[wW]| 60 100 130 280 300 425 580 880 1390 1875 2155
Protecao VLT tipo 3002-08:IP00/IP 21 /1P 54

VLT tipo 3011-52: IP 20/ IP 54
Teste de vibragdo [g]| 0,7
Umidade relativa [%]| VDE 01605.2.1.2.

[°C]| -10 +40 c/funcionamento -10 +45/40 (CT/VT)

Temperatura ambiente em carga total? c/funcionamento em carga total 2
(de acordo c/VDE 0160) [°’C]| -25+65/70, -25 +65/70,

armazenagem/transporte armazenagem/transporte
Protecdo do VLT Protecdo contra fugas a terra e curtos-circuitos

Normas da compatibilidade Emissédo EN 55011, EN 55014, EN 61000-3-2
eletromagnética (EMC)
(Ver secdo "Resultados Imunidade] EN 50082-2, [EC 1000-4-2, IEC 1000-4-3, IEC 1000-4-4,
dos testes de ECM") IEC 1000-4-5, VDE 0160, ENV 50140, ENV 50141

1) Apenas fusiveis semicondutores
2) De -10 a 0°C, a unidade pode arrancar e funcionar mas as indicagdes no visor e algumas carateristicas de funcionamento nédo estarédo de acordo
com as especificagdes.
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Deifold

Alimentagéo de rede 3 x 380/400/415 V

Especificagdes técnicas

Conforme padrdes internacionais VDE, UL/CSA Tipo VLT 3060 3075 3100 3125 3150 3200 3250
Carga constante (CT):
Corrente de saida lvirn [A] 86 105 139 168 205 243 302
lvizmax [A] (60s) | 129 158 209 252 308 365 453
Efeito Surn [KVA] | 61,8 73 96 116 142 168 209
Suvirmax (60s) 89 109 144 175 213 253 314
Poténcia tipica do eixo Pyirn [KW] 45 55 75 90 110 132 160
Carga quadrética (VT):
Corrente de saida lrn [A] | 105 139 168 205 243 302 368
lvirmax [A] (60s) | 116 153 185 226 267 332 405
Saida Surn [KVA] 73 96 116 142 168 209 255
%ﬂ Poténcia tipica do eixo Puirn [KW] 55 75 90 110 132 160 200
Secéo transversal méx. do cabo [mm?] 70 70 150 150 150 2x95 2x95
Comprimento max. do cabo do motor [m] | 300
Tensao de saida Uwu [%] | 0-100 da tenséo de rede
Freqgliéncia de saida fu [Hz] | 0-120 ou 0-500: programavel
Tensdo nominal do motor Uun [V] | 380/400/415/440/460/500
Fregiéncia nominal do motor fun [HZ] | 50/60/87/100
Protecédo térmica durante o funcionamento Protecéo térmica do motor incorporada (eletrdnica);
e termistor de acordo c/DIN 44081
Comutacao na saida llimitada (comutacéo freqiiente pode causar corte)
Tempos de rampa [s] | 0,1-3600
VLT tipo 3060 3075 3100 3125 3150 3200 3250
Corrente de entrada ILn[A] | 846  103,3 1384 167,2 201,7 2419 307,6
I max (60s) [A] | 129,0  158,0 209,0 252,0 308,0 365,0 453,0
Carga quadratica I.n[A] | 103,3 1384 167,2 201,7 241,9 293,3 366,3
I max (60s) [A] | 116,0  153,0 185,0 226,0 267,0 332,0 405,0
Secdo transversal max. do cabo [mm?] | 120,0 120 2x120 2x120 2x120 2x240 2x240
Pré-fusiveis? [A] | 150,0 150,0 250,0 250,0 300,0 450,0 500,0
» Tensao da rede de alimentacéo (VDE 0160) [V] | 3 x380/400/415/440/460/500 +£10%
Fregliéncia da rede de alimentacéo [Hz] | 50/60
Fator de poténcia / cos. ¢, 0,9/1,0
Rendimento 0,96 a uma carga de 100%
Acoplamento na entrada vezes/ min. | 1
VLT type 3060 3075 3100 3125 3150 3200 3250
P21 147 147 211 211 220 306 306
Peso [kg]
IP 54 147 147 211 211 220 306 306
Perda de poténcia em Frente 423 529 713 910 1091 1503 1812
carga max. CT [W] Dep. aquecimento 859 1074 1447 1847 2216 3051 3679
Perda de poténcia Frente 529 713 910 1091 1503 1812 2209
em carga max. VT [W] Dep. aguecimento | 1074 1447 1847 2216 3051 3679 4485
Protecao IP21/IP 54 | NEMA 1/12
Teste de vibragdo [g] | 0,7
Umidade relativa [%] | VDE 0160 5.2.1.2.
Temperatura ambiente [°C] | -10 +40 c/funcionamento em carga total (VT) -10 +45 (CT)??
(de acordo c/VDE 0160) [°C] | -30/25 +65/70 armazenagem/transporte
Protec¢éo do VLT Protecdo contra fugas a terra e curtos-circuitos
Normas da compatibilidade Emissé@o | EN 55011, EN 55014, EN 61000-3-2
eletromagnética (EMC)
(Ver secdo "Resultados Imunidade | EN 50082-2, IEC 1000-4-2, |[EC 1000-4-3, [EC 1000-4-4,

dos testes de ECM")

IEC 1000-4-5, VDE 0160, ENV 50140, ENV 50141

1) Bussmann tipo rapido JJS incorporado

2) De -10 a 0°C, a unidade pode arrancar e funcionar mas as indicag8es no visor e algumas caracteristicas de funcionamento néo estardo de

acordo com as especificagdes.
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Deifold

Alimentagéo de rede 3 x 440/460/500 V Alimentacgéo de rede

Conforme padrdes internacionais VDE, UL/CSA Tipo VLT 3002 3003 3004 3006 3008 3011 3016 3022 3032 3042 3052
Carga constante (CT):
Corrente de saida lvirn [A] 2,6 34 4,8 8,2 111 145 21,7 279 414 540 65,0
lvirmax [A] (60s) 34 55 7,7 131 176 232 34,7 446 67,2 86,4 104,0
Saida Swirn [KVA] 23 29 41 71 96 126 188 242 36,0 46,8 56,3
Suirmax [KVA] (60s) 29 47 67 113 152 20,1 30,1 386 582 748 90,1
Poténcia tipica do eixo Puirn [KW] 11 15 22 40 55 75 110 150 22,0 30,0 37,0
Carga quadrética (VT):
Corrente de saida lvirn [A] 2,6 34 4,8 82 111 21,7 279 414 540 650 78,0
Saida Svirn [KVA] 16 29 41 71 96 188 24,2 359 46,8 56,3 675
Poténcia tipica do eixo Puirn [KW] 11 15 22 40 55 110 150 22,0 30,0 37,0 450
%ﬂ Secdo transversal max. do cabo [mm?] 25 25 25 25 25 160 16,0 16,0 350 350 50,0
Comprimento max. do cabo do motor  [m] 300, com cabos blindados: 150 m (3011-3052i VT: 150 m og 40 m)
Tensao de saida U [%0] 0-100 da tenséo de rede
Freqgliéncia de saida fu [HZ] 0-120 ou 0-500: programavel
Tens&do nominal do motor Uun [V] 440/460/500
FregUiéncia nominal do motor fyy [HZ] 50/60/87/100
Protecao térmica do motor Protecao térmica do motor incorporada (eletrénica);
e termistor de acordo c/norma DIN 44081
Acoplamento na saida llimitada (comutacéo freqliente pode causar corte)
Tempos de rampa [s] 0,1 -3600
VLT tipo 3002 3003 3004 3006 3008 3011 3016 3022 3032 3042 3052
Corrente max. carga const. [A] 2,6 34 48 82 111 126 20,1 26,8 37,3 50,2 613
de entrada carga quadr. [A] 26 34 48 82 111 196 26,0 34,8 48,6 60,3 72,0
Secdo transversal max. do cabo [mm?] 25 25 25 25 25 160 16,0 16,0 350 350 50,0
Pré-fusiveis [A] 160 16,0 16,0 250 25,0 30,0 40,0 50,0 60,0 100V 125Y
Tensé&o da rede de
» alimentacgéo (VDE 0160) V] 3 x 440/460/500 +10% (VDE 0160)
Frequiéncia da rede de alimentacdo [Hz] 50/60
Fator de poténcia / cos. ¢, 0,9/1,0
Rendimento 0,96 a uma carga de 100%
Comutacgédo na entrada  vezes / min. 2
VLT tipo |3002 3003 3004 3006 3008 3011 3016 3022 3032 3042 3052
IP 00 7,4 7,4 7,4 12 14 - - - - - -
IP 20 - - - - - 25 26 31 49 54 54
Peso kg]
P21 80 80 80 13 15 - - - - - -
IP 54 11 11 11 14 15 34 37 48 63 69 69
Perda de poténcia CT [W] 60 100 130 160 200 174 287 580 958 1125 1467
em carga max VT [W] 60 100 130 160 200 281 369 880 1133 1440 1888
Protecio VLT tipo 3002-08: 1P 00 /IP 21 /1P 54 VLT tipo 3011-52: IP 20/ IP54
VLT tipo 3042-52: 1P 20 /IP 54
Teste de vibragdo [a] 0,7
Umidade relativa [%] VDE 0160 5.2.1.2.
[°C] -10 +40 -10 +45/40(CT/VT)
Temperatura ambiente c/funcionamento em carga total? c/funcionamento em carga total?
(de acordo c/VDE 0160) [°C] -25 +65/70 -25 +65/70
armazenagem/transporte armazenagem/transporte
Protecdo do VLT Protecdo contra fugas a terra e curtos-circuitos
Normas da compatibilidade Emisséo EN 55011, EN 55014, EN 61000-3-2
eletromagnética (EMC)
(Ver secéo "Resultados Imunidade| EN 50082-2, [IEC 1000-4-2, [EC 1000-4-3, IEC 1000-4-4,
dos testes de ECM") IEC 1000-4-5, VDE 0160, ENV 50140, ENV 50141

1) Fusiveis semicondutores

2) De -10 a 0°C, a unidade pode arrancar e funcionar mas as indicagdes no visor e algumas caracteristicas de funcionamento ndo estardo de acordo com as

especificagdes.
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Deifold

Alimentacgéo de rede 3 x 440/460/500 V

Especificagdes técnicas

Conforme padrdes internacionais VDE, UL/CSA Tipo VLT 3060 3075 3100 3125 3150 3200 3250
Carga constante (CT):
Corrente de saida lyirn [A] 77 96 124 156 180 240 302
lvizmax [A](60s) 116 144 186 234 270 360 453
Saida Swirn [KVA] 67 83 107 135 156 208 262
Surmax_(60s) [KVA] 100 125 161 203 234 312 392
Poténcia tipica do eixo Puirn [KW] 55 75 90 110 132 160 200
Carga quadrética (VT):
Corrente de saida lyirn [A] 96 124 156 180 240 302 361
lvizmax [A](60s) 106 136 172 198 264 332 397
Saida Surn [KVA] 83 107 135 156 208 262 313
%ﬂ Poténcia tipica do eixo Pyirn [KW] 75 90 110 132 160 200 250
Secéo transversal méx. do cabo [mm?] 70 70 150 150 150 2x95 2x95
Comprimento max. do cabo do motor [m] 300
Tensdo UM Un [%] 0-100 da tensdo de rede
Freqliéncia de saida fu [HZ] 0-120 ou 0-500: programavel
Tensdo nominal do motor Uwn [V] 380/400/415/440/460/500
Frequéncia nominal do motor fun [HZ] 50/60/87/100
Protecédo térmica durante o funcionamento Protec¢édo térmica do motor incorporada (eletrdnica);
e termistor de acordo c/norma DIN 44081
Acoplamento na saida llimitada (comutacéo fregliente pode causar corte)
Tempos de rampa [s] 0,1 -3600
VLT tipo 3060 3075 3100 3125 3150 3200 3250
Corrente de entrada I.n [A] 758 944 1234 1553 1771 238,9 307,6
I max (60s)[A] 113,7 141,6 185,1 233 265,7 358,4 461,4
Carga quadratica Ion [A] 94,4 1234 1553 177,1 238,9 307,6  359,3
I max_(60s)[A] 106,0 136,0 172,0 198,0 264,0 332,0 397,0
Secdo transversal max. do cabo [mm?] 120,0 120,0 2x120 2x120 2x120 2x240 2x240
» Pré-fusiveis?) [A] 150,0 150,0 250,0 250,0 300,0 450,0  500,0
Tensao da rede de alimentacéo (VDE 0160) V] 3 x 380/400/415/440/460/500 £10%
Fregliéncia da rede de alimentacéo [HZ] 50/60
Fator de poténcia / cos. ¢, 0,9/1,0
Rendimento 0,96 a uma carga de 100%
Comutacgédo na entrada vezes/min. 1
VLT tipo 3060 3075 3100 3125 3150 3200 3250
P21 147 147 211 211 220 306 306
Peso [kg]
IP 54 147 147 211 211 220 306 306
Perda de poténcia Frente 423 529 713 910 1091 1503 1812
em carga max. CT [W] Dep. aquecimento 859 1074 1447 1847 2216 3051 3679
Perda de poténcia Frente 529 713 910 1091 1503 1812 2209
em carga max. VT [W] Dep. aquecimento | 1074 1447 1847 2216 3051 3679 4485
Protecao IP 21 /1P 54, NEMA 1/12
Teste de vibragdo [a] 0,7
Umidade relativa [%] VDE 0160 5.2.1.2.
Temperatura ambiente [°C] -10 +40 c/funcionamento em carga total? (VT) -10 +45 (CT)?
(de acordo c/VDE 0160) [°C] -30/25 +65/70 armazenamento/transporte
Protec¢éo do VLT Protecdo contra fugas a terra e curtos-circuitos
Normas da compatibilidade Emisséo EN 55011, EN 55014, EN 61000-3-2
eletromagnética (EMC)
(Ver secdo "Resultados Imunidade | EN 50082-2, IEC 1000-4-2, IEC 1000-4-3, IEC 1000-4-4,

dos testes de ECM")

IEC 1000-4-5, VDE 0160, ENV 50140, ENV 50141

1) Bussmann rapido tipo JJS incorporado

2) De -10 a 0°C, a unidade pode arrancar e funcionar mas as indicagdes no visor e algumas caracteristicas de funcionamento néo estardo de

acordo com as especificagdes.
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Dimensdes
IP 00

220 volts B I
Tipo VLT 3002-3004 | Com freio | ¢ [~ i
A (mm) 300 440 N sE
B (mm) 281 281 \{H Al
C (mm) 178 178 I T B
D (mm) 55 55 } \ Lo b
a(mm) 101 330 | J N i *
b (mm) 258 258 Il | a
Acimalabaixo (mm) 150 150 ‘L{}i o ‘L{? i {}j i
Esquerda/direita (mm) 0 0 Pl J ST T

380/ 500 volts Médulo RFI
Tipo VLT 3002-04 |Com freio| 3006 |Com freio| 3008 |Com freio Opgdes Méd“'?ﬁgzéillgtg'zl"-c
A(mm) 300 440 440 550 500 610 Médulo "clamp”
B (mm) 281 281 281 281 281 281 Médulo de freio
C (mm) 178 178 178 178 178 178 A (mm) 115
D (mm) 55 55 55 55 55 55 B (mm) 281
a(mm) 191 330 330 440 330 440 C (mm) 178
b (mm) 258 258 258 258 258 258 D (mm) R
Acima/abaixo (mm) 150 150 150 150 150 150 a (mm) 575
Esquerda/direita (mm) 0 0 0 0 0 0 b (mm) 258

Acima/abaixo (mm) 150
Esquerda/direita (mm)| 0
IP 20

220 volts
Tipo VLT 3006-3008 3011 3016-3022
A(mm) 660 780 950
B (mm) 242 242 308
C (mm) 260 260 296
a(mm) 640 760 930
b (mm) 200 200 270
Acima/abaixo (mm) 200 200 200
Esquerda/direita (mm 0 0 0 b

380 / 500 volts SNV Y
Tipo VLT 3011-3016 3022 3032-3052 , L A
A(mm) 660 780 950 | 10,0 | s
B (mm) 242 242 308 : bl [Les
C (mm) 260 260 296 | a f
a(mm) 640 760 930 |
b (mm) 200 200 270 : m,§;
Acima/abaixo (mm) 200 200 200 I oz
Esquerda/direita (mm) 0 0 0 AN 1A E3d
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Dimensobes
IP 21
B =
b Q §
(PR Z%
P E3
10 O
¥ | :
a A b
i } J < ,A ‘ *
a
‘{}} v b \{?T %kj A
Ly 1 (T i
7 * 7
220 volts
Tipo VLT 3002-03 |Com freio| 3004 |Com freio Ongdes Mgﬂd%?glger\’f'r:éio
A(mm) 360 500 390 530
B (mm) 281 281 281 281 A (mm) 115
C (mm) 178 178 178 178 B (mm) 281
D (mm) 85 85 85 85 C (mm) 178
a(mm) 191 330 191 330 D (mm) -
b (mm) 258 258 258 258 a (mm) 57.5
Acima/abaixo (mm) 150 150 150 150 b (mm) 258
Esquerda/direita (mm) 0 0 0 0 Acima/abaixo (mm) 150
Esquerda/direita (mm) 0
380/ 500 volts
VLT type 3002-04 | Com freio| 3006 |Com freio| 3008 |Com freio
A(mm) 360 500 500 610 530 640
B (mm) 281 281 281 281 281 281
C (mm) 178 178 178 178 178 178
D (mm) 85 85 85 85 85 85
a(mm) 191 330 330 440 330 440
b (mm) 258 258 258 258 258 258
Acima/abaixo (mm) 150 150 150 150 150 150
Esquerda/direita (mm) 0 0 0 0 0 0
IP 54
220 volts
Tipo VLT 3002-04 | Com freio| 3006-11 | 3016-22
A(mm) 530 530 810 940
B (mm) 281 281 355 400
C (mm) 178 178 280 280
D (mm) 85 85 70 70
a(mm) 330 330 560 690
b (mm) 258 258 330 375
Acima/abaixo (mm) 150 150 150 150
Esquerda/direita (mm) 0 0 0 0 B
380/500 volt (PR s
VLT type 3002-04 *)| 3002-08 [3006-08 *)| 3011-22 | 3032-52 P 8.5
A(mm) 530 530 640 810 940 0 : 8
B (mm) 281 281 281 355 400 I
C (mm) 178 178 178 280 280 I
D (mm) 85 85 85 70 70 (I a A
a(mm) 330 330 440 560 690 : I .
b (mm) 258 258 258 330 375 |{}: & =
Acima/abaixo (mm) 150 150 150 150 150 Ly__1_ D g%
Esquerda/direita (mm) 0 0 0 0 0 - + E E
*) Com freio
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Deifold

IP

Dimensdes
21/IP 54
0150 -
. o o b
; i 28
| &; (=g
|
: a A
| ¢9,0<_
10 ! $®
L NEMA 1
- 1 VLT3060—3075
220/ 230 / 240 / 380 / 500 volts 120 N
4
Tipo VLT 3032-3052, 230 V, 3100-3150 3200-3252 g NEMA 1
VLT3100-3250
3060-3075
A (mm) 954 com olhal 1569 com olhal 1877 base e
1696 com olhal olhal
e base opcional
B (mm) 506 c/dobradicas | 513 c/dobradicas 513 c/dobradicas
C (mm) IP21 353 394 508
C (mm) IP54 376 417 531
a (mm) 851 1453 colocado sbr.base Madulo de freio IP 54 para VLT
b (mm) 446 432 colocado sbr.base | |3032-3052, 230 V, VLT 3060-3250
Montagem no ché&o A (mm) 600
sobre base acima (mm) - 230 262 B (mm) 380
Montagem na parede C (mm) 274
acima/abaixo (mm) 170 230 D (mm) 57
Montagem no chéo sobre a (mm) 485
base esquerda/direita (mm) - 130 130 b (mm) 340
Montagem na parede acima/abaixo (mm) 80
esquerda/direita (mm) *) *) *) esquerda/direita (mm) 0

*)  Apenas limitado por dobradi¢as nos lados.

Notar ainda que a porta abre para a esquerda e a porta opcional para a direita.

Armario de montagem IP 54

3032-3052, 230 V 3100-3150 3200-3252
3060-3075
A (mm) 900 1515 1695
B (mm) 267 305 349
C (mm) 388 427 554
Painel de montagem interno no armario de montagem IP 54
3032-3052, 230 V 3100-3150 3200-3252
3060-3075
A (mm) 845 1459 1640
B (mm) 229 267 311
Modulo RFIIP 21
3060-3075 3100-3150 3200-3252
A (mm) 864 1168 1168
B (mm) 254 317 317
C (mm) 254 254 254
D (mm) 45 52
a (mm) 772 1063 1063
b (mm) 174 235 235

30
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Deifold

Descricao dos terminais

Controle S 00

Controles

1 39p
OouT 42 p
10V 50 p
A IN 53 p
1L 55p
A IN 60 p

A& 81 p

OUT 45 p

2p
6p
7p
8p
9p
20p
01 p
02 p
03 p
04 p
05 p

—_ — - -

DING 32 b
DIN7 33 b
A 38b

DIN4 27 p
DINS 29 p

~

Terminal 39: Terra para saidas digitais/analégicas

A

+24v
DINO
DIN1
DIN2
DIN3
€

Terminais 42-45; Saidas digitais/analégicas para indicacéo
de frequéncia, referéncia, corrente e
torque (0-20 mA ou 4-20 mA a um max. de
470Q), informacgdes do estado selecio-
nado, alarme ou aviso (24 V C.C. aum
min. de 600Q). Consultar os parametros
407 e 408.

Terminal 50: 10 V C.C., max. 17 mA. Tensdo de
alimentacéo do potencidmetro ou
termistor.

Terminal 53: 0-+10V C.C., R, =10 kQ. Entrada de
referéncia analégica, tensdo. Consultar o
parametro 412.

Terminal 55: Terra para entradas de referéncia
analdgicas.

Terminal 60: 0/4-20 mA, R, =~188 Q.
Entrada de referéncia analdgica, corrente.
Consultar o parametro 413.

Terminal 61: Ligacéo a terra, por meio da chave 04 (na
placa de controle), para blindagem do
cabo de comunicacéo. Ver a descri¢do no
grupo de parametros 5.

Terminais 68-69: Interface RS 485. Comunicacao bus em
série.Ver a descri¢gdo no grupo de
parametros 5.

Terminal 12: 24V C.C., max. 140 mA. Tensao de
alimentacao para as entradas digitais
(DINO - DIN7).

Terminais 16-33: 0/24 V, R, =2kQ. <5V ="0"l6gico,
> 15V ="1"l6gico. Entradas digitais.
Consultar os parametros 400-406.

Terminal 20: Terra para entradas digitais.

Terminal 38: Ligacéo a terra para blindagem dos cabos
de controle nas unidades sem grampos
para blindagem dos cabos.

Terminais 01-03*): Saida de relé. Max. 250 V C.A.,, 2 A.
Min.24V C.C., 10 mAou 24V C.A,,
100 mA. Consultar o parametro 409.

Terminais 04-05*): Saida de relé. Max. 250 V C.A., 2 A. Min.
24V C.C., 10 mA ou 24V C.A., 100 mA.
Consultar o parametro 410.
*) Nas versdes UL: Max. 240V C.A,, 2 A.

Nota: Quando se utiliza um termistor para prote¢cdo do motor, este deve ligar-se entre o terminal 50 e o termi-
nal 16 (ver descri¢cdo da sele¢cdo no pardmetro 400 e a descri¢cdo de funcionamento do termistor na pg. 102).
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Descricdo dos terminais

Referéncia cruzada para os terminais/func¢des dos pardmetros

Terminal 16 / Par.400

Terminal 17 / Par.401

Terminal 18 / Par.402

Terminal 19/ Par.403

Terminal 27 / Par.404

Terminal 29 / Par.405

Terminal 32/ Par.406

Terminal 33/ Par.406

O Reinicia-

Congelamento

Desaceleracédo

P Parada *) Termistor **)
lizagao de referéncia Selecionar
o 0 Congelamento | configuragéo
Reinicializagdo | Parada *) - Pulso 100 Hz| Pulso 1kHz | Pulso 10 kHz
de referéncia
i Partida por
0 Partida pulso P Nenhuma funcéo
0 Reversdo de Inici ~
sentido niciar reversdo | Nenhuma fungéo
de rotacéo de sentido
O Motor funcionan-| Iniciar reversao ) . Reinicializacdo e motor .
do por inércia*) | de sentido Freio C.C. %) funcionando por inércia*) | Parada®)
" - Congelamento | Congelamento Seleco de
O "Joggin e A
99ing de "jogging de referéncia Referéncia digital rampa
Aceleracao . X ~
Selecionar Selecionar O 4 Configuracdes
velocidade configuragéo estendidas

[0 = Ajustes de fabrica.

*) Deve realizar-se com funcéo de interrupgéo (NC), pois a funcéo é ativada com zero V na entrada.
**) Escolher a funcéo de termistor se o terminal 50 (10 V C.C.) e o terminal 16 (parametro 400) estiverem ligados.
***) 0 terminal 19 é o pulso do arranque invertido se o terminal 18 for regulado para a partida com pulso.

Exemplos de ligacéo

A seguir 8 exemplos de ligacdo, com a correspondente sugestdo de programacao.

Exemplos de ligagéo:

L1

L2

L3
N

PE

o1 92 95 94 12
S
L1L2L3PE
18
19
VLT

L 55
60

Nota: A blindagem para os cabos de

I controle tem que estar ligada de
START acordo com as instru¢des no capitulo
sobre a instalagdo correta do ECM.
. ) INV.
.

DANFOSS
175HA149.12

TN

Todos os ajustes se baseiam nos ajustes de
fabrica, mas as especificacdes relativas ao motor
(parametros 103 a 105) tém que ser reguladas de
acordo com os dados do motor.

PARTIDA/PARADA E REVERSAO NO SENTIDO DE ROTAQAO DO MOTOR
Referéncia: 0-20 mA velocidade de ~ 0-100%
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Deifold

Exemplos de ligacéo

. L1
Exemplo 2: C

L3
Nif, - - - -
Tl e —
Al ]
IT
!

91 92 93 94 12 o
S \ ARRANQUE
L1L2L3PE '8 ol INV.
19 o+
VLT L 39 ol Nota: A blindagem para os cabos de
2 O_ controle tem que estar ligada de
55 ol TN —ne acordo com as instrugGes no capitulo
60 o ”W‘ — - sobre a instalagdo correta do ECM.
& Todos os ajustes se baseiam nos ajustes de

fabrica, mas as especificacdes relativas ao motor
(parametros 103 a 105) tém que ser reguladas de
acordo com os dados do motor.

PARTIDA/PARADA E REVERSAO NO SENTIDO DE ROTAQAO DO MOTOR,
Sinal de saida de 4-20 mA (0-Fyx)
Referéncia: 4-20 mA velocidade de ~ 0-100%

E necessario programar os seguintes parametros:

Funcéo Parametro Valor pardmetro
0-Fyax ~ 4-20 mA 407 Fuax = 4-20 mA
Ref. 4-20 mA 413 4-20 mA
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Deifold

Exemplos de ligacéo

Exemplo 3: t1
L3
N | — — — —
PE—1 T - - - -
00 |
|
ﬁf%fﬁ |
554808
91 92 93 94 12 o
S } START
L1L2L3PE '8 o \ INV.
19 o
VLT 16 o
o
o
o
@ Nota: A blindagem para os cabos de
controle tem que estar ligada de
acordo com as instrugdes no capitulo
sobre a instalagdo correta do ECM.
= Todos os ajustes se baseiam nos ajustes de
23 fabrica, mas as especificacdes relativas ao motor
; % (parametros 103 a 105) tém que ser reguladas de
EaN acordo com os dados do motor.
PARTIDA/PARADA E REVERSAO NO SENTIDO DE ROTA(;AO DO MOTOR,
termistor incorporado, motor ligado ao conversor de frequéncia VLT.
Referéncia: Potencidmetro de 1 kQ, 0-10 V velocidade de ~ 0-100%
E necessario programar os seguintes parametros:
Funcéo Parametro Valor pardmetro
Termistor no terminal 16 400 Termistor
34
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Deifold

Exemplos de ligacéo

Exemplo 4: E
L3
[N - +r
PE—F 11— _———
gy
N ‘
[ ]|
553 12 o
91 92 93 94
e STOP
L1L2L3PE 27 o
tj ARRANQUE
VLT 18

39

A Nota: A blindagem para os cabos de
o controle tem que estar ligada de

N V__V - acordo com as instru¢des no capitulo
= sobre a instalagdo correta do ECM.

c
<
=
o
m
~
N
9 ¢%¢¢%
+ I

Todos os ajustes se baseiam nos ajustes de
fabrica, mas as especificacdes relativas ao motor
(parametros 103 a 105) tém que ser reguladas de
acordo com os dados do motor.

DANFOSS
175HA123.12

PARTIDA/PARADA por pulso, sinal de saida de 0-20 mA ~ (0-lyax),
0-10 V Referéncia: velocidade de ~ 0-100%

E necessario programar os seguintes parametros:

Funcéo Parametro Valor pardmetro
PARADA 404 PARADA
PARTIDA 402 PARTIDA

memorizada
O-lyax ~ 0-20 MA 407 lwax 0-20 MA
Ref. 0-10 V 412 0-10 VOLT
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Exemplos de ligacdo

Exemplo 5: H
L3
IN | — — — —
PE 3 > — - - -
00|
]i |
it
=
91 92 93 94 120 I
@ 17 UP
L1L2L3PE I
18 ¢
DOWN
32 o+
VLT 330 |
030
'—T:oz o
O1o
Nota: A blindagem para os cabos de
controle tem que estar ligada de
¢ acordo com as instrugdes no capitulo
| sobre a instalagéo correta do ECM.
K Todos os ajustes se baseiam nos ajustes de
= fabrica, mas as especificacdes relativas ao motor
@ M (parametros 103 a 105) tém que ser reguladas de
ox acordo com os dados do motor.
R
Aumento e Diminuig&o da velocidade digitalmente. Saida de relé:
Indicacéo que a freqiiéncia de saida esta fora do range de 10-45 Hz.
E necessario programar os seguintes parametros:
Funcéo Parametro Valor pardmetro
Aumento e diminui¢ao 401 CONGELAMENTO
da velocidade DE REFERENCIA
Aumento e diminui¢&o 406 AUMENTO/ DI MINUCAO
da velocidade VELOCIDADE
Aviso de frequiéncia 409 FREQUENCIA DEMASIADO
no relé BAIXA
Fregliéncia demas. baixa 210 (F.low) | 10 Hz
Fregliéncia demas. alta 211 (F. high) | 45 Hz
36
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Exemplos de ligacéo

Exemplo 6:

L1
L
L3
N ! r 41 _ _ _
PE f ‘— - -
(NI
|
L
1 92 93 94 12
S)
L1 L2L3PE
16
VLT 17 o
18
32
33
faY
i
k

6 velocidades fixas, velocidade max. 60 Hz
1° velocidade = 6 Hz (10%), 22 velocidade = 12 Hz (20%)
3¢ velocidade = 18 Hz (30%), 42 velocidade = 24 Hz (40%)
5° velocidade = 42 Hz (70%), 62 velocidade = 60 Hz (100%)

E necessario programar os seguintes parametros:

SELECIONAR CONFIGURACAO

ARRANQUE

SELECIONAR VELOCIDADE DIGITAL
SELECIONAR VELOCIDADE DIGITAL

Nota: A blindagem para os cabos de
controle tem que estar ligada de
acordo com as instru¢des no capitulo
sobre a instalagdo correta do ECM.

Todos os ajustes se baseiam nos
ajustes de fabrica, mas as
especificacOes relativas ao motor
(parametros 103 a 105) tém que
ser reguladas de acordo com os
dados do motor.

Funcéo Parametro Valor pardmetro

Seleg¢éo de configuragdo 001 MULTI-CONFIGURACAO
Selecdo de configuragéo 400 SELECAO DE CONFIGURACAO
Selecéo de velocidade 406 SELECAO DE REF.DIGITAL

Selecionar configuracdo 1

Frequéncia max. 202 60 Hz
Referéncia digital 1 205 10%
Referéncia digital 2 206 20%
Referéncia digital 3 207 30%
Referéncia digital 4 208 40%
Selecionar configuragdo 2
Frequéncia max. 202 60 Hz
Referéncia digital 5 205 70%
Referéncia digital 6 205 100%

MG.30.A7.08 - VLT é uma marca registrada da Danfoss

37



Deifold

Exemplos de ligacéo

Exemplo 7: H
L3
N | — — — — —
PE - > — - - - -
SR
|
il
LS
91 92 93 94 12 o
S
L1L2L3PE ARRANQUE
18 o
VLT
A
- FEEDBACK
Nota: A blindagem para os cabos de
controle tem que estar ligada de
acordo com as instru¢des no capitulo
sobre a instalagdo correta do ECM.
< Todos os ajustes se baseiam nos ajustes de
us fabrica, mas as especificacdes relativas ao motor
o (parametros 103 a 105) tém que ser reguladas de
zr acordo com os dados do motor.

Utilizacéo do regulador PID interno do conversor de freqliiéncia,
com "set-point" interno (referéncia digital = 50%)

Feedback 0-10 bar ~ 4-20 mA

Velocidade min. = 10 Hz

Velocidade max. = 50 Hz

E necessario programar os seguintes parametros:

Funcéo Parametro Valor pardmetro
Ativacdo do 101 CIRCUITO
regulador PID FECHADO
Ponto de regulagdo 205 50 %
interno
Tipo de feedback 114 CORRENTE
Sinal de corrente 413 4-20 mA
Velocidade min. 201 10 Hz
Velocidade max. 202 50 Hz
Range do regulador 120 Depende da
aplicacao
Amplificacédo 121 Depende da
proporcional aplicacéo
Tempo de 122 Depende da
integracédo aplicacéo
Tempo diferencial 123 Depende da
aplicacao
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Exemplos de ligacéo

Exemplo 8:

L1
L
L3
N L
PE— 11— _
allil
|
S |
==
91 92 93 94 12 o
L1L2 L3§E ]ARRANQUE
18 oo
A7
s
U VW PE A" -
L 85 o+ —20mAl ~o O—
80 o——1— 0 1&?@5%? blindagem para os cabos de
FEE -
@ controle tem que estar ligada de
acordo com as instrugdes no capitulo
sobre a instalagdo correta do ECM.
Todos os ajustes se baseiam nos ajustes de
™ fabrica mas as especificacdes relativas ao motor
mg (parametros 103 a 105) tém que ser reguladas de
ox acordo com os dados do motor.
=2

Utilizacéo do regulador PID interno do conversor de freqliéncia,
com "set-point" externo (0-10V)

Feedback 0-10 bar ~ 4-20 mA

Velocidade min. = 10 Hz

Velocidade max. = 50 Hz

E necessario programar os seguintes parametros:

Funcéo Parametro Valor pardmetro
Ativacdo do 101 CIRCUITO
regulador PID FECHADO
Tipo de feedback 114 CORRENTE
Sinal de corrente 413 4-20 mA
Velocidade min. 201 10 Hz
Velocidade max. 202 50 Hz
Range do regulador 120 Depende da
aplicacao
Amplificacédo 121 Depende da
proporcional aplicacéo
Tempo de 122 Depende da
integracéo aplicacéo
Tempo diferencial 123 Depende da
aplicacao
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Instalagcdo mecénica

Aviso

Generalidades

VLT 3060-3250

Base para os VLT 3100-
3250

A série VLT 3000, deve sempre estar
fixa, ao ch&o ou na parede antes de
prosseguir com ainstalagcao da
mesma. Esta norma deve sempre ser
cumprida, em particular quando se
trata dos tipos maiores e mais
pesados para evitar ferimentos
pessoais ou danos ao equipamento.

O VLT 3000 é refrigerado por convexao
natural. Para isso € preciso que o ar possa
circular livremente por cima e por baixo da
unidade.

VLT 3002-3052

Os conversores desta série tém que ser
instalados sobre uma superficie plana, de
forma que o ar possa passar pelas aletas
de refrigeracdo no fundo do VLT. Os VLT
com orificios de fixacdo nas flanges late-
rais podem ser montados com flange
contra flange. Os VLT sem flanges late-
rais tém os orificios de fixacdo no topo e
na base (IP 20) e podem ser instalados
sem necessidade de espaco livre dos
lados. Consultar também a sec¢éo sobre
refrigeracao.

DANFOSS
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Os conversores podem ser instalados com as flanges lado a lado.

O VLT 3060-3150 ¢é fornecido com um
suporte de montagem colocado por tras
do VLT. Este suporte também serve
como canal de passagem de ar para as
aletas de refrigeracdo, e em operacdo o
suporte deve estar montado no VLT.

O suporte ndo precisa ser desmontado
para a instalacdo, mas pode ser
temporariamente retirado, soltando-se os
parafusos de fixacdo dentro do VLT.

Lembre-se de apertar novamente o
suporte. De outro modo, havera risco
consideravel de corte de corrente devido
a sobreaquecimento.

Os 4 orificios em forma de gota nas
flanges de montagem, tornam possivel
apertar os parafusos de fixagdo na

parede, ou no painel antes de suspender
-se 0 VLT. O aperto dos parafusos de
fixac&o pode ser feito pelo topo, ou pelo
fundo do suporte para facilitar o aperto.

Os VLT 3060-3075 s6 podem ser
instalados em parede.

Os VLT 3100-3150 como "standard", séo
fornecidos para instalacdo em parede.

m
DANFOSS
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Como opgéo nos VLT 3100-3150, é
possivel fornecer uma base (cédigo
175L3047) para a instalacdo no chéo.

Os VLT 3200-3250 destinam-se
unicamente a instalacdo no chéo; por
isso a base é fornecida como parte do
conversor. A base tem que ser fixada no
chéo por meio de 4 parafusos, antes da
instalacdo do VLT. O painel dianteiro da
base pode ser desaparafusado de forma
a que se possa fixar o conversor atraves
dos 4 orificios superiores da base.

Consultar também a secao sobre
refrigeracao.

DANFOSS
175LA026.10
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Instalagcdo mecénica

O desenho mostra a base e respectivas

: 5 e F R
dimensoes. 03
4 +J
L5 ]
B
A
Tipode VLT 3100-3150 3200-3250
A [mm] 127 127
B [mm] 495 495
C [mm] 361 495
D [mm] 4x12,7 4x12,7
b [mm] 445 445
¢ [mm] 310 445

As bases e opgdes para 0s conversores,
foram atualizadas para se adaptar aos
VLT 3100-3250 com chapa removivel no
fundo. Note que as ranhuras de
ventilagcdo foram substituidas por duas

A base com o novo desenho pode tam-
bém ser usada para as versées anterio-
res das unidades VLT 3100-3250, mas

ndo deve-se utilizar uma base de

desenho antigo com

aberturas nos lados. Ao utilizar também a removivel.

base para o suporte de montagem e RFI
numa protecao IP 54, ndo esqueca de
fazer coincidir as aberturas de ventilacao.

Vista lateral da base:

unidades de fundo

b B o
Base:
Tipode VLT 3100-3150 3200-3250
A [mm] 76 100
B [mm] 151 176
a[mm] 23 10
b [mm] 191 287
Base para suporte de montagem e IP 54, moédulo RFI:
Tipode VLT 3100-3150 3200-3250
A [mm] 79 102
B [mm] 153 178
a[mm] 23 10
b [mm] 191 287

MG.30.A7.08 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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Instalagcdo mecénica

VLT 3032-3052, 230V,
VLT 3060-3250

Cabos:

A porta principal para o VLT 3032-3052,
230 V, e VLT 3060-3250 tem dobradicas
no lado esquerdo.

O quadro abaixo indica o raio da porta e
a distancia da superficie de montagem
necessaria para se poder abrir a porta
sem problemas.

DANFOSS
175LA024.10

Tipo de [3032-52, 230 V,| 3100
VLT 3060 | 3075

3125 3150

C [mm] 846 846 | 894 | 894 | 894

R [mm] 505 505 | 513 | 513 | 513

(@]
3200 | 3250 ///
~ /A\R
1008 | 1008 -
513 | 513

VLTs 3002-3008, 400/500 V e VLTs
3002-3004, 200 V, com protecédo IP 54
tém uma base plastica com orificios
marcados para passagem dos cabos.

Para os tipos de VLT referidos acima 200
V e 500 V (com aprovacgdo UL), a base
de plastico possui uma chapa metalica de
unido. Esta chapa metdlica é utilizada
para fazer a terminag&o do condutor ou
blindagem dos cabos. Ver as informa-
¢Oes na pagina 148 referente a conexao
da chapa metalica de unido, quando da
conversdo de VLTs IP 00 em IP 21 com
aprovacado UL.

Nas versdes IP 21/54 as conexdes
mecanicas dos cabos, reduzem os
esforcos nos conectores. Para a versao
IP 00, os cabos tém que ser apoiados por
outro processo (estribos de cabos). Os
cabos terminam em plugues removiveis.

VLTs 3011-3052, 400/500 V e VLTs
3006-3022, 200 V possuem base
metalica com orificios para a passagem
dos cabos.

A parte de baixo do VLT tipos 3032-3052,
230 V e VLT tipo 3060-3250 tem uma
placa montada com 6 parafusos de fenda
em cruz. Esta chapa pode ser retirada
para facilitar a instalagé@o dos cabos.
Depois de terminada a passagem dos
cabos, a chapa deve voltar a ser
aparafusada no seu lugar, para garantir
um tipo de protecéo IP correto e
arrefecimento.

Recomenda-se fazer passar os cabos
pela base, mas pode-se também fazé-lo
lateralmente.

A chapa de protecéo do lado direito do
VLT, pode ser retirada e o orificio pode
ser utilizado para passagem de cabos.

Caso necessario uma protecdo extra, ou
um modulo RFI IP 54 pode ser instalado
utilizando o mesmo orificio.

A protecdo do VLT é de aco. Para evitar
gue entrem particulas de metal no
sistema eletrénico do VLT, ndo devem
abrir-se orificios para os cabos antes da
unidade estar instalada numa posicao
vertical.

O desenho abaixo mostra os VLTs 3060-
3250 com base removivel vistos de
baixo.

113mm

o o o
o o *

303mm

DANFOSS
175LA027.10
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Instalagcdo mecénica

Refrigeracao

Para que o VLT possa libertar o ar de
refrigeracdo, tem que haver um espaco
livre na parte superior e inferior do VLT.
As exigéncias minimas de espaco

dependem do tipo de VLT e da protecao.

Modelo 3002-3052

Ve E
. ;

DANFOSS
175HA40.00

Consultar os quadros de dimensdes.

Para os VLTs 3002-3052 aplica-se o
seguinte:

Tipo de protegao A

IP 00 100 mm
IP 21 100 mm
IP 20 200 mm
IP 54 150 mm

Para os VLTs 3060-3150 com instalacdo na parede aplica-se o seguinte:

= t
= ,

Note que os VLTs podem ser instalados
sem espaco lateral, entretanto é
necessario uma livre movimentagédo das
partes méveis.

175LA008.10

DANFOSS
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"

Modelo A B
3060-3075 170 25
3100-3150 230 25

Para os VLTs 3100-3250 com instalacdo no chéo aplica-se o seguinte:

1

A

175LA038.10

DANFOSS

1
|
o o|o

1
a]

f

Modelo A B

3100-3150 230 130

3200-3250 260 130
Nota!

A distancia lateral até ao VLT seguinte,
tem que ser de 130 mm devido a
aspiracdo de ar lateral na base.

Os VLTs 3060-3250 estédo equipados
com um ventilador na porta dianteira para
refrigeracdo dos componentes internos.
Verifigue uma distancia frontal que
permita a livre abertura da porta.

Ver a segdo: "Raio da porta do VLT
3060-3250".
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Instalagcdo mecénica

Emisséao de calor
do VLT 3000

Ventilac&o das
unidades VLT quando
montadas em painel

Os quadros nas pgs. 23 a 27 mostram a
perda de poténcia P® (W) do VLT 3000.
A temperatura maxima do ar de

refrigeragéo t . € de 40°C a 100% de
carga (do valor nominal).

A guantidade de ar necessaria para
refrigerar os conversores de freqiiéncia
pode ser calculada da seguinte forma:

1. Somar os valores de P® para todos os
VLTs que irdo ser instalados no
mesmo painel. A temperatura maxima
do ar de refrigeracéo (t,) deve ser in-
ferior a tyuax (40°C).

A temperatura média registrada ao
longo das 24 horas tem que ser 5°C
inferior (VDE 160).

A temperatura de saida do ar de
refrigeragéo ndo deve ultrapassar
tOUT,MAX (450(:)

2. Calcular a diferenca de temperatura
permitida entre a temperatura do ar
de refrigeragéo (t,) e a temperatura
de saida do ar de refrigeracao (tor):
At= 45° C-t,.

3. Calcular a quantidade de ar
necessaria em m3h =
ZPox3,1 Introduzir At em Kelvin
A saida do ventilador tem que estar
situada acima do conversor de
frequiéncia que estiver montado mais
alto.
N&o esqueca de considerar as quedas
de pressdo nos filtros, e o fato de que
a pressao aumenta a medida que os
filtros vao ficando entupidos.

Exemplo: Perda de poténcia total, e necessidade 1. 3P, =8XP, W =t yax = 2240 W.
total de ar a 100% da carga, para 8
conversores do tipo VLT 3006, montados 2. At = 45°C-t,, = 45°C-40°C = 5°K.
no mesmo painel:
Temperatura do ar de refrigeracdo 3. Quantidade de ar (a 40°C) =
(t,) = 40°C e temperatura maxima de 2240 x 3,1
saida do ar de refrigeragéo (t ) = ——— =1388mdh
45°C. 5
P, =280 W e t v = 40° C.
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Instalagao elétrica

Aviso

Pré-fusiveis

Generalidades

Teste de alta
tenséo

Protecéo adicional

A tensdo do VLT é perigosa quando
ligada a rede de alimentagéo e nos 14
minutos seguintes apdés seu
desligamento. A instalagéo elétrica s6
pode ser feita por um técnico
autorizado.

Instalacé&o incorreta do motor ou do
VLT pode danificar o equipamento e
causar ferimentos graves e mesmo a
morte. Se recomenda o cumprimento
das instru¢cdes dadas neste manual e
as normas nacionais e locais de
seguranca.

Nota:

A ligagéo aterra e protecao corretas
em conformidade com as normas
locais e nacionais sao da
responsabilidade do usuario ou
técnico.

Para os VLTs 3002-3052, é necessario
instalar Pré-fusiveis externos na
alimentacéo do conversor de frequéncia.

A secdao relativa a especificagfes
técnicas nas pgs. 23-27 indica as
poténcias e dimensdes corretas.

Para VLT tipos 3032-3052, 230V e VLT
tipos 3060-3250, os pré-fusiveis estdo
incluidos na ligacédo a rede no VLT.

Os terminais para alimentacgéo trifasica e
motor se encontram na parte inferior do
VLT.

A blindagem do cabo deve ser ligada ao
VLT e ao motor. O VLT foi testado com
um determinado comprimento e se¢ao
transversal de cabo blindado. Quando se
aumenta a secao transversal, aumenta-
se a capacitancia no cabo, e por
conseguinte também a corrente. O

comprimento tem que ser reduzido
proporcionalmente.

O relé térmico eletrénico (ETR) em
conversores de frequéncia VLT tem
aprovacgdo UL para aplicacdo com um so
motor quando o parametro 315 é
regulado para "disparo", o parametro 311
para "0 seg." e o parametro 107 é
programado para a corrente nominal do
motor (verificar na placa de dados do
motor).

Pode-se realizar um teste de alta tensao,
produzindo um curto-circuito nos termi-
nais U, V, W, L, L,, L, e aplicando-se
uma corrente alternada de 2,5 kV entre
este curto-circuito e o chassis durante 1
seg.

Depois do teste, os capacitores devem
ser descarregados utilizando uma
resisténcia de 100 ohm, 1/4 W-1/2 W,
p.exemplo. A resisténcia é colocada, por
alguns segundos, entre o bus + C.C.
para o chassis e o bus -C.C. para o
chassis.

Como protecéo adicional pode-se utilizar
relés de erro de tensédo ou fuga a terra.

Os relés ELCB utilizados devem estar
conformes as regulamentacdes locais.

Os relés devem ser adequados para a
protecdo de equipamentos trifasicos com
Retificador de ponte.

Consultar também a secao sobre
correntes de descarga na pg. 128.
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Ligacdo do VLT

Ligagdo dos VLTs 3002-
3052 arede de
alimentac&o e ao motor.

A secdo transversal maxima do cabo, e 0
comprimento méaximo correspondente,
bem como a poténcia dos terminais estdo
indicados na secéo referente a
especificacdes técnicas.

Conexao para rede de alimentacéo e
motor, conforme desenho abaixo.

Rede L2 L3 ©PE Motor u % W PE

92 93 94 96 97 98 95

#l=][=]l]

DANFOSS
175HA27.10
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Ligacdo do VLT

Ligagdo do motor
e darede para os
tipos VLT 3032-
3052,230V,e VLT
tipos 3060-3075

DANFOSS
175LA019.10

O]l o]
olle]_Tiello] |2
O]l o]

BUS-CC
MOTOR _rERRA
o o © 2o leR——Sls
| | @] e]
O O
94 95 + -
T1 T2 T3 89 88
L1/R L2/S L3/T Uu Vv W
91 92 93 96 97 98
ENTRADA CA MOTOR TERRA BUS-CC
O|0|0 O|0|0|0|0|0|0
O|0|0|O[O]|0|O
T1T2T3 9495
olojo U v ow + —
L1213 969798 | 8988
RS T
9192 93 L
£3
LINHA C E4S
Tipo de VLT 3032-3052, 230 V, 3060-3075
Entrada e o
Tamanhos dos cabos Consultar especificacfes técnicas
Terminais dos cabos, tipo Terminal de parafuso
Torque nos terminais [Nm] 311
Motor e -
Tamanhos dos cabos Consultar especificacfes técnicas
Terminais dos cabos, tipo Parafuso M6
Torque nos terminais [Nm] 6
Fusiveis* . JJS 150
Tipo Bussmann 150 A/600 V

*) Nota: Com os fusiveis indicados acima, os VLT 3060-3075 possuem
capacidade de curto-circuito de 100.000 A.
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Ligacdo do VLT
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Ligacdo dos VLTs ° LINHA
3100-3150 a rede mE
de alimentacéo e gg
L
20 motor.
O | LKoY | LOL MOTOR TERRA BUS—CC
o0 | ien | ien | 19 ®)
gﬂﬂﬂ
2210)©
-/
=5 |5o |Bo | 19]©|©EE©
. .. ..9495
™M T2 T3 -
L1/R L2/S L3/T u Vv W 89 88
91 92 93 96 97 98
ENTRADA CA MOTOR TERRA BUS-CC
O0|00|00 O|0|0|0|0|0|O
O|0|0|0|0|0|O
T1T2T3 9495
O0|00|00O U v w + —
L1 L2 L3 99798 | 8988
R S T
91 92 93
— 2
nwS
LINHA CA 20
Tipo de VLT 3100 3125 3150
Entrada Tamanhos dos Consultar especifica- | Consultar especifica- | Consultar especifica-
cabos ¢Oes técnicas ¢Oes técnicas ¢Oes técnicas
Terminais dos Terminal de Terminal de Terminal de
cabos, tipo parafuso parafuso parafuso
Torque nos
terminais [Nm] 311 311 311
Motor Tamanhos dos Consultar especifica- | Consultar especifica- | Consultar especifica-
cabos ¢Oes técnicas ¢Oes técnicas cBes técnicas
Terminaigdos Parafuso M10 Parafuso M10 Parafuso M10
cabos, tipo
Torque nos
terminais [Nm] 10 10 10
Fusiveis* Tipo Bussmann JJS 250 JJS 250 JJS 300
250 A/600 V 250 A/600 V 300A/600V
*) Nota: Com os fusiveis indicados acima, os VLT 3100-3150 possuem
capacidade de curto-circuito de 100.000 A.
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Ligacdo do VLT

Ligagdo dos VLTs
3200-3250 a rede
de alimentacéo e
ao motor.

DANFOSS
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BUS-CC

090
[O]]| oL

O] [lo]][1o]
©0|00|00o

L1/R  L2/S  L3/T

91 92 93 97 938
MOTOR
| |
oo|o]o
BUS-CC
[e][e][e][e)]
8 sz
ENTRADA CA MOTOR
00|00[00 olo|o]o|o]o
TERRA |O]O|0O|0O|O|O
OO|00|00 i TU1 T& 1\-,?
L1 L2 L3 — 96 97 98
R S T
91 92 93 2
ns
R
LINHA CA S~
Tipo de VLT 3200 3250
Entrada Consultar especifica- Consultar especifica-
Tamanhos dos cabos ¢Oes técnicas ¢Oes técnicas
Terminais dos cabos, tipo Terminal de parafuso Terminal de parafuso
Torque nos terminais [Nm] 42 42
Motor Consultar especifica- Consultar especifica-
Tamanhos dos cabos cOes técnicas ¢Oes técnicas
Terminais dos cabos, tipo Parafuso M8 Parafuso M8
Torque nos terminais [Nm] 6 6
Fusiveis* i JJS450 JJS 500
Tipo Bussmann 450 A/600 V 500 A/600 V

*) Nota: Com os fusiveis indicados acima, os VLT 3200-3250 possuem uma
capacidade de curto-circuito de 100.000 A.
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Ligac&o do motor

Ligagdo do motor

Sentido de rotacéo

Ligacéo de
motores em
paralelo

Com o VLT 3000 podemos utilizar

u v W g_ motores trifasicos assincronos "standard"
25 de qualquer tipo.
u Vv W %%
- Em geral, motores pequenos (220/380 V,
A/Y) séo conectados em estrela. Motores
grandes (380/660 V, A/Y) sdo conectados
Y A em tringulo.
> o @) motor vem ajystado ple fabrica com
W rotacdo no sentido horério, quando a
u v saida dos VLT 3000 é conectada como
T T T segue:
Terminal 96 ligado com a fase U
96 97 98 Terminal 97 ligado com a fase V
Terminal 98 ligado com a fase W
o0—e—o0 O sentido de rotacdo pode ser alterado,
u v Ww %‘ trocando duas fases do motor.
o Com os controles dos VLT 3000, o
§§ sentido de rotagdo também pode ser
96 97 98 58 alterado usando a fungéo "Reverséo de

sentido".

DANFOSS

175HA37.00

Os VLT's 3000 podem controlar varios
motores ligados em paralelo. Caso seja
necessario que os motores tenham
velocidades diferentes, devemos utilizar
motores de velocidades nominais
diferentes. A velocidade do motor pode
ser alterada simultaneamente, mantendo-
-se a relacdo entre velocidades nominais
do motor em toda a gama.

O consumo total de corrente pelos
motores ndo pode exceder a maxima
corrente nominal de saida |, dos VLT
3000. ’

Caso os tamanhos dos motores forem
consideravelmente diferentes, podem
surgir problemas durante a partida e a
baixas velocidades. Isto se deve ao fato
dos motores pequenos terem uma resis-
téncia 6hmica relativamente alta no
estator e, por isso, requerem maior
tensdo de partida durante a partida e a
baixas velocidades.

Em sistemas com motores funcionando
em paralelo, a protecdo interna contra
sobrecarga néo pode ser utilizada como
protecdo do motor, uma vez que a
corrente de saida tem que ser progra-
mada para a corrente total dos motores.
Por isso, se deve utilizar uma protecao
adicional para o motor, por exemplo,
termistores em cada motor (ou um relé
térmico individual).

50
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Instalagdo correta quanto a compatibilidade eletromagnética (EMC)

O que é a etiqueta da
CE?

O objetivo das etiquetas da CE é evitar
obstaculos técnicos as transacdes
comerciais no ambito dos paises da
EFTA e da U.E. A Unido Européia
introduziu a etiqgueta da CE como uma
forma simples de mostrar se um produto

esta em conformidade com as diretivas
relevantes da U.E. A etiqueta da CE néo
informa acerca da qualidade ou especifi-
cacdes de um produto. Existem 3 direti-
vas da U.E. relativas aos conversores de
frequéncia:

A diretiva da maquinaria (89/392/EEC)
Todas as maquinas com pecas moéveis
perigosas estdo abrangidas pela diretiva
da maquinaria que entrou em vigor no
dia 1 de Janeiro de 1995.

Dado que um conversor de freqiiéncia é
essencialmente elétrico ndo se encontra
por esta razdo abrangido pela diretiva da
madquinaria. No entanto, se um conversor

de freqUiéncia for fornecido com o intuito
de ser utilizado em uma maquina, a
Danfoss fornece a informacé&o acerca
dos aspectos de seguranca que dizem
respeito ao conversor de freqiiéncia.
Esta informacé&o é providenciada através
de uma declaracéo do fabricante.

A diretiva de baixa tenséo (73/23/EEC)
Os conversores de frequiéncia deverao
ter uma etiqueta da CE de acordo com a
diretiva de baixa tensdo da CE que
entrara em vigor no dia 1 de Janeiro de

1997. Esta diretiva aplica-se a todo o
equipamento e aparelhos elétricos que
utilizam a gama de tensdo de 50-1000
VAC e 75-1500 VDC.

A diretiva da ECM (89/336/EEC)

ECM ¢é a abreviatura para compatibili-
dade electromagnética. A presenca de
compatibilidade electromagnética signi-
fica que a interferéncia mutua entre os
diferentes componentes/aparelhos é tédo
pequena que ndo chega a afetar o

funcionamento dos aparelhos. A diretiva
relativa a ECM entra em vigor no dia 1
de Janeiro de 1996. Esta diretiva faz
uma distincdo entre componentes,
aparelhos, sistemas e instalages.

As "Diretrizes relativas a Aplicacédo da
Diretiva 89/336/CEE do Conselho" da
U.E. destacam quatro situag@es tipicas
da utilizagdo de um conversor de
frequiéncia. Para cada uma destas
situacOes sao fornecidas explicacdes
sobre se a questdo esta abrangida pela
diretiva da ECM e se tem que possuir a
etiqueta da CE.

1. O conversor de frequiéncia é vendido
diretamente ao consumidor.
Isto aplica-se p. exemplo se o
conversor de frequéncia for vendido a
um mercado "fa¢a-vocé-mesmo". O
consumidor ndo é um especialista e a
instalagé@o do conversor de freqiiéncia
é feita por ele proprio para, p.
exemplo, controlar uma maquina que
€ um dos seus passatempos ou entdo
em um eletrodoméstico. Este
conversor de freqliéncia devera ter a
etiqueta da CE em conformidade com
a diretiva da ECM.

2. O conversor de frequéncia destina-se
a ser utilizado em um produto
completo. E vendido, p. exemplo a um
fabricante de maquinas profissional
gue possui o conhecimento técnico
necessario para instalar o conversor
de freqiiéncia corretamente. O con-

versor de freqiiéncia ndo necessita de
etiqueta da CE de acordo com a
diretiva EMC. Como alternativa, o
fabricante do conversor de frequéncia
tera de fornecer linhas de orientagdo
detalhadas sobre como efetuar uma
instalagc&o correta da ECM.

3. O conversor de frequéncia destina-se
a ser utilizado por um profissional em
uma instalagao construida no local de
utilizacdo. Esta podera ser, p.
exemplo, uma instalacdo completa
para fins fabris ou para a producéo de
calor/ventilacdo. A instalacao é
planejada e feita por um construtor
profissional de instalagfes. O sistema
completo néo tem de ter a etiqueta da
CE de acordo com a diretiva EMC. O
sistema deve estar de acordo com 0s
requisitos basicos contidos na diretiva.
Isto é assegurado utilizando pecas,
aparelhos e sistemas que tém a eti-
queta da CE de acordo com a direc-
tiva EMC.

4. O conversor de freqiiéncia é vendido
como parte de um sistema completo,
como por exemplo, um sistema de ar
condicionado. Todo o sistema devera
ter a etiqueta da CE em conformidade
com a diretiva da ECM.
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O conversor de
frequéncia VLT Danfoss
e as etiguetas da CE

As etiquetas da CE constituem uma
caracteristica positiva quando utilizadas
para o fim com que foram criadas, isto
€, o de facilitar as transagGes comer-
ciais no ambito dos paises da U.E. e da
EFTA.

No entanto, as etiquetas da CE poderéo
cobrir muitas e diversas especificagfes.
Isto significa que é preciso verificar o
que uma determinada etiqueta da CE
abrange especificamente.

As especificacdes abrangidas podem,
com efeito, ser bastante diferentes. Esta
€ arazdo pela qual a etiqueta da CE
pode dar uma falsa sensacao de segu-
ranca aos instaladores quando utilizam
um conversor de freqiiéncia como um
componente em um sistema ou em um
aparelho.

A Danfoss rotula os seus conversores
de frequéncia VLT em conformidade
com a diretiva de baixa tenséo. Isto
significa que, desde que o conversor de
frequiéncia seja instalado corretamente,
a Danfoss garante a sua conformidade
com a diretiva de baixa tensdo. Emiti-
mos para este efeito uma declaragdo de
conformidade confirmando que a nossa
etiqueta da CE respeita a diretiva de
baixa tenséo.

A etiqueta da CE aplica-se igualmente a
diretiva EMC tendo como condi¢éo o
cumprimento das instrucdes de
instalacéo e filtragem de acordo com
EMC. Com base nisto sera emitida uma
declaracdo de conformidade de acordo
com a diretiva EMC.

Para ter a certeza que a sua instalacéo
esta correta em termos de compatibi-
lidade electromagnética, o manual
fornece instrucdes detalhadas para a
instalacéo.

Além disso, especificamos quais as
normas e quais os produtos que se
encontram em conformidade com as
mesmas.

Oferecemos os filtros indicados nas espe-
cificacGes e além disso temos todo o
gosto em lhe prestar outros tipos de
assisténcia que contribuam para que
obtenha os melhores resultados possiveis
em termos de compatibilidade electro-
magnética.
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Conformidade com a
diretiva da compatibi-
lidade electromagnética
de 89/336/CEE

Ligacao a terra:

Cabos

Cabos blindados

Em apoio a nossa declaragéo de que o
conversor de freqiiéncia VLT cumpre os
requisitos de protecao para emissdes e
imunidade no &mbito da diretiva de EMC
de 89/336/CEE, preparamos para cada
modelo um Ficheiro de Constru¢éo Técnica
(TCF). Esse ficheiro define os requisitos de
EMC e as medidas tomadas de acordo
com as normas harmonizadas de EMC em
um Sistema de Acionamento Elétrico
(PDS) constituido por um conversor de
frequéncia VLT, um cabo de controle e
controles (caixa de controle), cabo do mo-
tor e motor mais algumas opc¢des
acrescentadas. O ficheiro de construcao
técnica foi preparado em cooperagao com
um laboratério de compatibilidade
eletromagnética (EMC) (Orgéo
competente) devidamente autorizado.

Na maior parte dos casos, o conversor de
frequéncia VLT é utilizado pelos
profissionais desta area como um
componente complexo fazendo parte de
um aparelho, sistema ou instalagdo maior.
Chamamos a atengéo para o fato das
propriedades finais de EMC no aparelho,
sistema ou instalacdo serem da
responsabilidade do técnico instalador.
Para ajudar o instalador, a Danfoss
preparou para o Sistema de Acionamento
Elétrico diretrizes para instalacdo de
compatibilidade eletromagnética (EMC). As
normas e os niveis de testes definidos para
o Sistema de Acionamento Elétrico séo
respeitados, desde que as diretrizes de
instalac&@o corretas em termos de
compatibilidade eletromagnética (EMC)
tenham sido aplicadas.

Quando se instala um conversor de frequén-
cia deverdo ser tidos em consideracéo os
pontos em seguida mencionados para obter
compatibilidade electromagnética (EMC).

Ligagao aterra de seguranca:

Nao se esqueca que o conversor de fre-
gliéncia tem uma corrente de fuga a terra
elevada e devera estar devidamente
ligado & terra por razdes de seguranca.
Aplique as normas locais de seguranca.

Ligacéo aterra de frequéncia elevada:
Mantenha as conexdes dos fios de terra as
mais curtas possiveis.

Ligue os diferentes sistemas de terra &
impedancia de condutor mais baixa possi-
vel. A impedéancia de condutor mais baixa
possivel é obtida mantendo o condutor o
mais curto possivel e utilizando a maior
area de superficie possivel. Um condutor
chato, p. exemplo, tem uma impedancia de

alta freqiiéncia mais baixa do que um
condutor redondo com 0 mesmo valor
quadrado de condutor.

Se os armarios tiverem mais de um apare--
Iho instalado, a placa traseira do armario,
que devera ser de metal, devera ser utili-
zada como uma placa de referéncia de terra
comum. Os armarios metalicos de aparelhos
diferentes sdo montados na placa traseira
do armario utilizando a impedancia de alta
frequiéncia mais baixa possivel. Isto evita a
existéncia de tensdes de alta freqiiéncia
diferentes para cada um dos aparelhos e
evita o risco da passagem de correntes de
radio-interferéncia em cabos de conexdo
gue podem ser utilizados entre os aparelhos.
A réadio-frequiiéncia terd sido reduzida.

Para obter uma impedéancia de alta freqtién-
cia baixa, utilize os pernos de fixagdo dos
aparelhos como conexao de alta frequiéncia
para a placa traseira. E preciso remover a
tinta isoladora, ou semelhante, dos pontos
de aperto.

O cabo de controle e o cabo da rede de
alimentagdo com filtro deveréo ser insta-
lados separademente aos cabos do freio e
do motor para evitar acoplamento de inter-
feréncia. Normalmente basta uma distancia
de 20 cm, mas recomendamaos que sempre
que puder mantenha a maior distancia
possivel, especialmente nos casos em que
0s cabos estdo montados em paralelo ao
longo de uma distancia substancial.

No que diz respeito a cabos de sinais
sensiveis, como é o caso dos cabos de
telefone e dos cabos para dados, reco-
menda-se a maior distancia possivel com
um minimo de 1 m por 5 m de cabo elé-
trico (rede de alimentagéo, cabo de freio e

motor). Chamamos a atencéo para o fato
que a distancia requerida depende da
sensibilidade da instalagdo e dos cabos de
sinal e que por esta razao ndo se podem
indicar valores exatos.

Se forem utilizados grampos de cabos, os
cabos de sinal sensiveis ndo poderao ser
colocados nos mesmos grampos de cabo
que o cabo do motor ou o cabo do freio.
Se os cabos de sinal tiverem de se cruzar
com cabos elétricos, este cruzamento
devera ser feito a um angulo de 90 graus.
Lembre-se que todos os cabos de entrada
ou de saida com interferéncia para/
provenientes de um armario deverao ser
blindados ou filtrados.

A blindagem deve ser uma blindagem de
baixa impedéancia HF. Isto é assegurado
utilizando uma blindagem entrancada de
cobre, aluminio ou ferro. A blindagem con-

cebida para prote¢do mecénica, por exem-
plo, ndo é adequada para uma instalacéo de
acordo com EMC.
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Interferéncia (ruido) de
radio-freqliéncia em
geral

Para as frequiéncias inferiores a aprox. 50 A blindagem reduz a interferéncia

MHz, a interferéncia elétrica proveniente
da rede, a interferéncia elétrica trans-
portada pela rede, a interferéncia pro-
veniente dos cabos (150kHz a 30 MHz) e
a interferéncia proveniente do sistema
acionado, existente na atmosfera (30
MHz a 1 GHz), sdo produzidas em es-
pecial pelo conversor, pelos cabos do
motor e pelo sistema do motor.

Como mostra o esquema abaixo, a capa-
citdncia nos cabos do motor em conjunto
com alta relag&o du/dt proveniente da

tensdo do motor, produzem interferéncia.

Utilizando cabos blindados para o motor,
aumenta o ruido |, (ver fig. abaixo). Isto
acontece porque os cabos blindados tém
uma maior capacitancia que cabos ndo
blindados. Se a corrente de fuga néo for
filtrada ir& causar maior interferéncia na
rede em freqliéncias inferiores a aprox. 5
MHz. Como a corrente de fuga I, retorna
as unidades através da blindagem (l,), em
principio isto apenas gerard um pequeno
campo eletromagnético (l,)a partir do
cabo do motor blindado, como mostra a
figura abaixo.

emitida mas aumenta a interferéncia de
baixa frequéncia na rede. Com um filtro
de rede, o nivel de interferéncia na rede
sera reduzido para aprox. o0 mesmo nivel
tanto para cabos blindados e ndo
blindados.

A blindagem do cabo do motor deve ligar-
se a protecao do VLT e a protegédo do
motor. A melhor forma de o fazer é usar
bracadeiras de blindagem para evitar que
as extremidades dos cabos se
desenrolem. Estas aumentam a
impedancia da blindagem, nas freqién-
cias mais altas o que reduz o efeito de
blindagem e aumenta a corrente de
interferéncia (1,).

Quando se usa cabo blindado para o
PROFIBUS, cabo de controle, interface
de sinal e freio, sobre a blindagem deve-
se montar a protecdo em ambas as
extremidades. No entanto, em certas
situagOes, serd necessario cortar a
blindagem para evitar circuitos de
corrente.

o unpa CPNVERSORIDE camg po MOTOR BLINDADO | MOTOR |
| 'FreqUENCH | |
—@—é—\BL» CSH Uy —1 s CHS
o 2| o
= z L3 | T \ ﬂ
2% BE PEy <2 22:Cs  fode |
L] s terra o
iCq ‘ f},CS Co7
e SO B

Plano de terra

Nos casos em que a blindagem deve ser
montada em painel, a mesma deve ser
metalica, para que as correntes de blin-
dagem possam ser reconduzidas a
unidade. E importante assegurar bom
contato elétrico entre os parafusos de
montagem e da bragadeira do conversor
de frequéncia VLT.

No tocante a instalacao, geralmente é
menos complicado usar cabos nédo
blindados, mas com estes cabos as
exigéncias em termos de compatibilidade
eletromagnética (EMC) nao séo
atendidas.

DANFOSS
175HA179.12

Para reduzir o nivel de interferéncia total
do sistema (conversor + instalacéo) é
importante que os cabos de ligacdo para
0 motor e para o freio, sejam o mais
curto possivel.

Cabos com um nivel de sinal sensivel
ndo devem ser colocados junto dos
cabos do motor e do freio.

Radio-interferéncia superior a 50 MHz
(na atmosfera) especialmente gerada
pelo sistema eletrénico de controle.
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Instrugcdes para
instalacao

Instalacdo mecénica

Filtros

A interferéncia elétrica proveniente da rede
de cabos - transportada tanto por cabos
bem como pelo ar - pode ser evitada
utilizando os filtros corretos.Os filtros ou
equivalentes referidos no programa do
produto tém de ser instalados, e ao voltar a
montar devem observar-se as instrugfes de
instalac&o do filtro.

VLT 3002-3052
Todos os modelos possuem filtros para
serem integrados/montados no proprio

aparelho. Alguns modelos oferecem ainda
a possibilidade de encomendar o aparelho
ja com o filtro integrado. Veja a gama de
produtos. No caso de instalagdo posterior,
as instrucdes para a instalacéo do filtro
deverao ser cumpridas (veja também as
instrucdes para instalacéo, ponto F).

VLT 3060 - 3250

O filtro é fornecido como uma opg¢éo IP54
ou uma opg¢éao IP20 que ndo podem ser
integradas na propria aplicacéo.

VLT 3002-3008, protecédo IP00/IP21
VLT 3002-3008, protecdo com freio
IPO0/IP21/IP54:

VLT 3002 - 3008, protecdo IPO0/IP21 e VLT
3002 - 3008, protecdo IP00/IP21/IP54 com
freio deverdo ser sempre instalados
encostados a uma placa traseira
condutora.

Instale o armario metalico do conversor de
frequéncia VLT contra a placa traseira.
Esta deverd ser eletricamente condutora e
devera funcionar como uma referéncia de
terra de alta freqiiéncia comum para o
conversor de freqiiéncia VLT, o médulo do
freio/RFI e quaisquer cabos de freio
utilizados. O conversor de freqiiéncia VLT
e 0 modulo de freio/RFI deveréo ser
instalados com a impedancia de alta
freqliéncia mais baixa possivel para a
placa traseira. Isto podera ser feito melhor
através dos pernos de fixacdo da protecéo
(ver as instrugdes para instalagdo, paginas
57 - 59, ponto A). Dado que a protegéo de
aluminio dos aparelhos é anodizada e,
consequentemente, isolada eletricamente,
deverdo se utilizar arruelas dentadas
(serradas) para penetrarem na anodizagdo
- ou a superficie anodizada tem de ser
removida. Lembre-se também de retirar
gualquer verniz ou tinta da placa traseira.

VLT 3002 - 3008, protecdo IPO0/IP21
sem freio
VLT 3011 - 3052, protegao IP20/IP54:

Os aparelhos podem ser instalados em uma
placa traseira eletricamente condutora ou nao
condutora, uma vez que o filtro RFI pode estar
ou esta integrado e a blindagem dos cabos de
controlo, cabo do motor e cabo de freio (ndo
VLT 3002 - 3008) podem terminar nos
aparelhos (ver as instru¢des para instalagéo,
paginas 57 - 59, pontos B, C e D).

Se uma placa traseira eletricamente
condutora for utilizada, o conversor de
freqléncia VLT tera de ser instalado com a
impedancia de alta frequéncia mais baixa
possivel a placa traseira e as instrugdes
para instalagao, pp 57-59, pontos A, B, C, D
e E tém de ser cumpridos.

Caso seja utilizada uma placa traseira nao
condutora (isto é, no caso da instalac&o ser

feita diretamente em uma parede de tijolos),
utilize as instrugfes para instalagéo,
paginas 57 - 59, pontos B, C e D.

VLT 3060 - 3250, opcédo RFI IP20
Veja mais exemplos de instalagcédo na
pagina 59.

- Ofiltro deverd ser instalado no mesmo
painel que o conversor de freqiiéncia. O
painel deve ser eletricamente condutor.
Tanto o conversor de freqliéncia como o
filtro deveréo possuir uma boa conexao
de alta frequéncia para o painel.

- Ofiltro devera ser ligado 0 mais proxi-
mo possivel da entrada do conversor de
frequéncia e a distancia maxima devera
ser 1 metro.

- Ofiltro da rede de alimentac&o devera
estar ligado a terra em ambas as extre-
midades.

- Antes de montar o filtro no painel, retire
qualquer tratamento de superficie, etc.

Nota: O filtro devera estar ligado a terra

antes de ser conectado a rede.

VLT 3060 - 3250, médulo RFI IP54
Veja mais exemplos de instalagcédo na
pagina 59.

1. Retire a placa de fios elétricos e o pa-
rafuso Philips no lado direito do VLT
3000 (guarde os parafusos para utilizar
mais tarde na placa de fios elétricos).

2. Coloque a op¢éo RFI IP54 no lado
direito do VLT 3000.

3. Antes de prender a opgdo RFl ao VLT
3000, coloque a junta vedante incluida e
monte-a em volta da entrada do cabo
para manter o grau de protecao IP54.

4. Prenda e ligue a terra 0 médulo de RFI
do VLT 3000 com dois parafusos mais
duas arruelas de parafuso. Com a porta
do médulo RFI aberta, monte os dois
parafusos e prenda o médulo.

5. Utilize os parafusos do ponto 1) para
apertar e selar a entrada do fio entre a
opcgéo RFl e o VLT 3000.

6. Utilizando a rede de fios fornecida com a
opcao RFI, conecte o filtro RFI & entrada
da rede alimentagdo CA do VLT 3000 e
a terra.

7. Conecte a entrada da rede de
alimentacao e a terra aos terminais
colocados no topo do filtro RFI.
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Cabo do motor

Cabo de frenagem

Cabos de controle

Cabo para
comunicacgéo serial

Para estar em conformidade com as
especificacdes de EMC relativas a
emissfes e imunidade, o cabo do motor
deve ser blindado exceto se indicado em
contrario para o filtro da rede de
alimentagcdo em questdo. E importante
manter o cabo do motor 0 mais curto
possivel para reduzir ao minimo o nivel da
interferéncia e as correntes de fuga.

A blindagem do cabo do motor deve
ligar-se ao arméario de metal do conversor
de freqiiéncia e ao armario de metal do
motor. As conexdes da blindagem
devem-se fazer utilizando a maior
superficie possivel (bracadeira de cabo,
acoplamento de cabo). Isto tornou-se
possivel pelos diferentes dispositivos de
instalagdo existentes nos diferentes
conversores de frequéncia VLT (ver
instrucBes para instalacdo, paginas 57 -
59, ponto D). Dever-se-a evitar montar a

blindagem com as extremidades torcidas
uma vez que isto destréi o efeito da
blindagem a frequéncias mais altas.
Basicamente, a blindagem do cabo do
motor ndo devera estar nem partida nem
ligada a terra ao longo do processo. Se
for necessario quebrar a blindagem para
instalar uma protecdo do motor ou relés
para o motor, a blindagem devera ser
continuada a impedancia de alta
freqiiéncia mais baixa possivel.

Se utilizar os filtros 175H7083 e 175h7084,
0 VLT 3002 - 3008 respeita a norma
EN55011-1A utilizando um cabo de motor
nao blindado. Além de reduzir a inter-
feréncia da rede de alimentacao, os filtros
reduzem também a interferéncia irradiada
pelo cabo do motor n&o blindado. No que
diz respeito ao cabo do motor, apenas a
interferéncia acima de 30MHz é reduzida
(ver norma EN55011 - 1A).

Caso se utilize um maédulo de frenagem,
o cabo para o resistor de frenagem tera
de ser blindado. No caso dos VLT 3002-
3008, ligue a blindagem a placa
condutora traseira onde foi montado o
conversor de freqiéncia VLT. Se os VLT
3011-3052 forem utilizados, monte a
blindagem com uma unido especial. No

caso VLT 3060-3250, onde o médulo de
freada € um modulo separado na sua
propria caixa, é possivel utilizar unildes
especiais ou terminar a blindagem do
modo convencional. A blindagem de
todos os tipos de unidade tem sempre de
ser ligada a caixa do resistor de
frenagem.

Os cabos de controle deverdo ser blin-
dados. A blindagem devera ser conec-
tada a base do conversor de freqiiéncia
com uma bracadeira (ver as instru¢des
para instalacdo, paginas 57 - 59, ponto
C).

Normalmente, o cabo também devera
ser conectado a base do aparelho de
comando (siga as instrucdes de
utilizacdo do aparelho em quest&o).

Na conexéo de cabos de controle muito
longos e sinais analégicos, em casos
raros e consoante a instalacéo, poderéo
ocorrer circuitos fechados (loops) de
ondulacéo de 50 Hz. Isto deve-se a
acoplamento de interferéncia prove-
niente dos cabos de alimentacdo da
rede. Nesta conexdo podera ser
necessario quebrar a blindagem ou
possivelmente inserir um condensador
de 100 nF entre a blindagem e a base.

O cabo para comunicacgéo serial deve
ser blindado. A blindagem deve ser
montada no conversor de freqiiéncia
VLT com uma bracadeira (ver as
instrucdes para instalagdo, paginas 57 -
59, ponto B).

No que diz respeito as especificacdes
para o cabo e as instrucfes para
instalag@o em geral, consulte o manual
de produto PROFIBUS.

Correntes Deverdo ser feitos todos os esforcos no VLT e a base do aparelho controlador.

compensadoras sentido de evitar possiveis correntes Estas correntes podem ser evitadas se
compensadoras que possam ocorrer a instalacéo da placa traseira da base do
quando a blindagem do cabo de controle  armaério ficar bem justa, garantindo assim
estd ligada a base (a terra) nas duas que quaisquer correntes compensadoras
extremidades. As correntes compensa- passardo através das placas traseiras
doras devem-se a diferencas de tensdo das bases e das suas unides e ndo
entre a base do conversor de frequéncia através das blindagens dos cabos.
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VLT 3002-3008

VLT 3011-3052

Blindagem

Placa de montagem no painel
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VLT 3032-3052, 200V
VLT 3060-3075, 400/500V
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O painel de controle

Painel de controle

Montagem externa do
painel de controle
(caixa de controle
remoto)

Teclas para
operacdo local

O painel de controle esta na parte frontal do
conversor de freqiiéncia; destina-se a
programacao, operacao e visualizagdo de
informacdes.

O painel de controle consiste de um teclado
e um visor.

O teclado é utilizado para o seguinte fim:
operacao local e programacgéo.

O visor é 0 meio de comunicagédo entre 0
conversor de frequéncia e o operador.

No painel de controle existe um LED ver-
melho e um verde.

Quando o LED verde (On=Ligado) acende,
significa que o conversor de freqiiéncia esta
pronto para operacao.

O LED vermelho (Alarme) indica informag&es
de alarme.

Em MODO ALARME o LED pisca.

Utilizando-se um adaptador e um cabo
(opcionais), o painel de controle pode ser
montado num armario, porta de um painel
etc. A distancia maxima entre o conversor de
frequéncia e a caixa de controle remoto é de
3m.

A protegdo do adaptador (frente) é IP 54.
Abertura para montagem em painel: 112 x 51
mm £ 0,5 mm.

DANFOSS
175HA8.00

Stop|  [E _
Start[ [===2 %3.’ Jog +

Os parametros 003/004 séo utilizados para
ajuste local da referéncia.

Atecla[+] é utilizada para que o motor
funcione a uma frequéncia fixa pré-
-programada (paréametro 203). A tecla é
utilizada para alterar o sentido de rotagdo
do motor.

Nota: Por raz6es de segurancga, esta
tecla s6 pode ser ativada quando o
conversor de frequéncia estiver
programado para operagao local
(parametro 003), e as fungdes [~]e
estejam ajustadas nos parametros 008 e
009.

Em operacédo normal (em MODO DE
VISUALIZAGAO) AS TECLAS [+] e [-]séo
utilizadas para percorrer 0os 12 pardmetros de
leitura no visor:

« Referéncia em %

e Freqiéncia em Hz

» Visualizacéo / Feedback em %

e Correnteem A

Torque em %

Poténcia em kW

» Poténcia em CV

e Consumo de energia em kWh

* Tensdo do motor em V

 Tensdode C.C.emV

e Carga term. do motor em %

e Carga term. da inversora em %

Teclas para A tecla também é utilizada para aces-
programagao Data| | + l - I sar um grupo especifico de pardmetros.
Atecla é utilizada para entrar em
A programagéo é realizada, alterando-se os MODO DE DADOS, ou MODO DE
valores dos parametros agrupados em VISUALIZACAO a partir do MODO DE
menus. MENU.
Alguns parametros podem ter diferentes Atecla também pode ser utilizada para
ajustes, em quatro fungdes de configuragdo mover o cursor entre os digitos dos dados.
separadas (par@me_t(o 001). . As teclas e podem ser utilizadas
Atecla "Menu" e gtlllzada para localizar para selecionar um grupo de parametros,
(selecionar) o parametro que se pretende um parametro especifico ou um valor de
alterar. dados.
o Pressionando e ™ ao mesmo tempo,
A tecla é utilizada para entrar em pode-se entrar em MODO DE
MODO DE MENU, a partir de MODO DE  \|SUALIZACAO a partir de qualquer
DADOS, ou MODO DE VISUALIZAGAO.  ogiado, CAoap qauaq
60 MG.30.A7.08 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Deifold

Configuracdo de dados no visor

O visor lhe daré diferentes informacoes,
dependendo do modo selecionado e do
ajuste de funcionamento.

Diferentes modalidades
com distintas
informacgdes

MODO DE VISUALIZAGAO

Consulte a lista de
estado, de reiniciali
alarme na pagina 1

mensagens de
zacao (reset), e de
22.

Consulte também a lista de parametros
nas paginas 151 e 152.

TEXTO DE VISOR SELECIONADO,incluindo unidade ——

NOME DO TEXTO SELECIONADO ——
ESTADO, incluindo indicagéo de operagéo local |

00,0 Hz

r FREQUENCY

-FUNCTION OK 1—

——SENTIDO DA ROTACAO
—SELECAO DA

CONFIGURACAO ATIVA

MODO DE MENU

NUMERO DE PARAMETRO PISCANDO —
[0..]= CURSOR PISCANDO

00,0 Hz

[0.] OPERATING
SETTING

MODO DE PARAMETROS

NUMERO DE PARAMETRO PISCANDO
[0] = CURSOR PISCANDO

—to00[0] LANGUAGE

00,0 Hz

ENGLISH 1

VALOR DE DADOS SELECIONADO

(NO PARAMETRO 001 SE
PODE SELECIONAR 1 a 4)

— GRUPO PARAMETROS
— NOME

—NOME PARAMETRO

MODO DE DADOS

= CURSOR PISCANDO
VALOR DE DADOS SELECIONADO

MODO DE ALARME

—+tENGLISH

00,0 Hz

LANGUAGE

—— NOME PARAMETRO

MODO DE REINICIALIZAGAO —

MOTIVO DO ALARME —

ALARM

- TRIPPED
OVERVOLTAGE

MG.30.A7.08 - VLT é uma marca registrada da Danfoss

61



Deifold

Configuracdo de dados no visor

Coma apresenta-se a visualizagdo nas quatro modalidades.
FROM ANY STATE

o

DANFOSS

DISPLAY MODE

175HA138.10

= O
W

= O
= O

=) O
\/\/

MENU MODE
ALARM MODE 00.0 Hz i
7] [step ;ﬁi"‘;i"c‘f ‘: Meny | GRouP GROUP GROUP GROUP
FROM ANY STATE_ | i Rese — i ol=[1]1= -—-——--[6]1= [0
! ! -~ ! — — ————— —
] A O O 8
1
0 —
— MenulTMenu
B
| l 000 TE] |PARAMETER MODE
| |
(oot 1]
[} | | [}
| 1 |
N 1 .
11
| o |
| 11 |
oo t(5)
| |
[ (oo 1)
20 SEC.
TIME OUT NO ACTION L_________J
A
o 1
DATA MODE
r_
| |
1 1
— — -
4! — ENGLISH __ DEUTSCH . !
REE |
-
DISPLAY MODE MENU MODE PARAMETER MODE DATA MODE ALARM MODE
50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz ALARM
FREQUENCY - O . . OPERATION 000 LANGUAGE LANGUAGE ITRIPPED
RUN OK 1 AND DISPLAY ENGLISH * ENGLISH * IOVERVOLTAGE

= O
) O
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Inicializagao

Generalidades

Reinicializagdo manual

Reinicializagao através
do parametro 604

A inicializagédo é utilizada para regressar a

um estado inicial conhecido (ajustes de
fabrica).

Esta necessidade surge quando altera-se
os dados no software, quando alteram-se
parametros, onde a situacdo nao é mais

clara, ou se o VLT esta comportando-se
de forma n&o normal, é possivel
reinicializa-lo novamente, recarregando
0s ajustes de fabrica.

Basicamente, a reinicializacdo pode se
realizar de duas formas:

(Pressionar simultaneamente as teclas

MENU + DATA + JOG ao ligar o conver-
sor, até que apareca "INIT EEPROM" na

terceira linha do visor).
Este ajuste se utiliza quando:
» Se substitui a versdo do software.

Tem como resultado:

e Configuracao inicial dos parametros
de comunicagédo, para assegurar 0s
ajustes de fabrica.

(Estes parametros sdo definidos no
painel de operacdo da unidade):

Padrao
(RS 485) 500 Enderego
501 Taxa Baud

Profibus 820 Taxa Baud
821 Selecionar FMS/DP
822 Retardo da estacdo
904 Escrever PPO
918 Endereco da estacéo

* Reinicializagdo dos dados operativos
(param. 600) e memdria de avaria
(parédm. 602)

* Reinicializacdo de todos os outros
parametros de acordo com descri¢cdo
em Reinicializacdo através do
pardmetro 604

Este método é utilizado para:

* Reinicializacdo de todos os parame-
tros, para ajuste de fabrica, exceto:

Parametros de comunicacao (param.

500 e 501) e parametros do Profibus,

referidos acima, caso esta op¢éo
estiver instalada.

Dados operativos (pardm. 600)
Memoria de avaria (param. 602)

Nota! Caso pretenda-se obter todos
os dados de fabrica, em uma so6
reinicializacdo, pode-se selecionar
"Pré-programado” em param. 001.
Em param. 002, se realiza uma copia
para o ajuste selecionado.
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Evitando alteragao involuntéria dos dados

Configuracéo de
dados no visor

Tempo de desativacao

Comutador "Travado"
(LOCK)

O display de visualizacéo, € um visor de
cristal liquido (LCD) de trés linhas.

A linha A é utilizada para visualizar textos
sobre o funcionamento. Indica o valor
correspondente do ajuste em MODO DE
VISOR (visualizagdo). O valor seleciona-
do permanece na linha de visualizagéo
durante a programacao dos parametros.

A linha B da informacgédo sobre os parame-
tros, sentido de rotacdo e estado de
reinicializacéo.

A linha C da informacao sobre estado,
configuracéo ou valores dos dados.

DANFOSS
175HA42.00

O o >

O software muda automaticamente de
MODO DE DADOS, caso ao fim de 20
segundos, ndo se registrar nenhuma
operacao no teclado.

Pressionando a tecla[>], uma vez, é
possivel regressar a MODO DE DADOS,
e programar o parametro que foi
abandonado ao fim de 20 segundos.

DANFOSS
175HA18.00

Existe uma forma de evitar programacdes
indesejadas, abrindo-se o pino 01 do
comutador no cartdo de controle.

64
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Estrutura dos menus

Estrutura dos menus

Numeracédo dos
parametros

Percorrendo 0s menus

Valores de dados de
um parametro

Alteragéo do valor de
dados: digito

Alteragéo do valor de
dados: texto

Para sair do MODO DE
DADOS

O conversor de frequéncia possui um sis-
tema de menus com varios parametros,
que podem ser utilizados para otimizar o
funcionamento do motor. Os parametros
estdo divididos em 7 grupos (grupo O -
grupo 6).

Existem também grupos para diferentes
op¢Oes, descritos nas instrucdes de cada
opcao.

Agrupamento dos parametros

0.. Operagéo e visualizacdo  000-099
1.. Carga e motor 100-199
2.. Referéncias e limites 200-299
3.. Funcdes e temporizadores 300-399
4.. Entradas e saidas 400-499
5.. Interface serial 500-599
6.. Assisténcia e diagnostico 600-699

O numero do parametro é constituido por
trés digitos. O digito da esquerda indica
0 grupo.

Dentro de cada grupo, os para@metros
sdo numerados, comecando em 0.
Por exemplo, no grupo 1..: 100, 101,
102...

ApOs a partida inicial, o conversor de
frequéncia permanece em MODO DE
VISUALIZACAO.

Mudar de grupo
Caso queira percorrer os menus, use a
tecla [~ seguida das teclas ou (-].

Mudando de pardmetros dentro dos menus
Pode entrar nos pardmetros do grupo
selecionado, tecle em seguida

use (*] ou (-] para percorrer os
parédmetros..

A tecla (+] aumenta e a tecla [-]diminui
0 numero do parametro.

Ap0s ter escolhido um parametro e
quiser alterar o seu valor, pressione a
tecla ) seguida da tecla (] ou [-].
O valor alterado pode ser um digito ou
um texto, dependendo da informag&o.

Apertando a tecla[), o digito da direita
ficara ativo e sera visualizado piscando.
Os outros digitos podem ser ativados um
a um, apertando-se uma, duas ou trés
vezes. O digito ativado pode ser alterado
apertando ou (-]

Um novo valor de dados é memorizado ao

sair do MODO DE DADOS, ou
automaticamente ap6s 20 segundos.
Nota: E necessario apertar §,para
que o motor pare antes de alterar os
valores de dados de alguns parame-
tros (veja os ajustes de fabrica).

Caso o valor de um pardmetro escolhido
for um texto, o visor ira mostrar o texto
selecionado.

Este pode ser alterado apertando o] €
depois [*] ou (-]. Todas as op¢des seréo
mostradas, uma a uma.

O texto mostrado no visor sera
memorizado no momento em que vocé
sair de MODO DE DADOS.

Nota: E necessario apertar para
que o motor pare antes de alterar os
valores de dados de alguns
parametros (veja os ajustes de fabrica).

Apertando [+ vocé estard memorizando
o valor de dados. Com o nimero de
parédmetro ativado, pode percorrer nova-
mente o grupo de paradmetros utilizando
as teclas e =)
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Descricdo dos grupos

Operacéo e visualizacéo
Grupo O..

Carga e motor

Os parametros incluidos neste grupo se
referem aos textos do visor, operacéo
local e manuseamento da configuragao.

Nota: A escolha dentre os 12 textos
mencionados na pagina 51, ndo fazem
parte deste grupo.

Este grupo de parametros foi reservado

Controle de velocidade em circuito

Grupo 1.. para os ajustes necessarios para adaptar fechado
o conversor de freqliéncia a aplicagcdo, e = Se necessario um controle de velocidade
ao motor. em circuito fechado, o transmissor,
tacometro ou codificador devera fornecer
Os valores programados nos parametros um dos sinais analdgicos padréo (por
100 a 105, sdo adequados para uma ex., 0-10 V, 0-20 mA; 4-20 mA) ou uma
aplicacdo normal, utilizando motores frequiéncia de sinais de pulso, de no
assincronos "standard", com carga de maximo 100 Hz, 1 kHz ou 10 kHz
torque constante e ndo considerando (programaveis).
motores ligados em paralelo. O valor maximo é sempre de 100%.
Quando selecionado torque quadratico, O sinal do transmissor deve ser selecio-
selecione um dos modos de VT (torque nado para poder utilizar-se ao maximo a
variavel), ou modos VT com torque de amplitude, mas com a tolerancia devida
partida CT (alto torque de partida). para sobrecarga.
O sinal de pulso tem uma amplitude de
Motores ligados em paralelo: sobrecarga de até 200% para sinais de
Quando utilizados motores ligados em 100Hz e 1 kHz, e de até 130% para o
paralelo, ou qualquer tipo de motor sinal de 10 kHz.
sincrono na saida de um conversor de Para otimizar a dindmica e a preciséo,
frequéncia VLT, deve-se selecionar deve-se selecionar uma freqiiéncia de
torque constante sem compensacao de pulso o mais préximo possivel de 10 kHz
partida no pardmetro 100, e controle de (a velocidade maxima do motor).
velocidade em circuito aberto no Se isto néo for possivel, o sinal do trans-
parametro 101. missor pode ser corrigido pelo fator de
escalonamento de feedback (parametro
Otimizacao automatica: 125).
Um ajuste adicional pode melhorar o O sinal de referéncia equivalente, tanto
torque ou a preciséo de velocidades, se pode ser fixado internamente (referéncia
os dados do motor forem diferentes dos  digital), como pode ser fornecido através
valores tipicos assumidos. de sinais analdgicos externos, ou do
sinal de pulso (amplitude 0-100%). Nao é
E necessario executar em primeiro lugar  possivel selecionar o mesmo tipo de
os itens 1 a 4 de Configuracdo Rapida. sinal (tenséo, corrente, pulsos) para a
Esta caracteristica permite um facil referéncia e o feedback.
ajuste. Inicialmente ajuste o pardmetro
106 para "ON" (LIGADO) e pressione a Na partida, a frequéncia de saida é de-
tecla "Start". terminada pela referéncia do conversor
de freqiiéncia, e pelo fator de feed-
O VLT fard uma medicéo de teste dos -forward (FFW) e pelas regulacfes de
dados vitais do motor, e regulara freqiiéncia minima e méxima. O fator de
automaticamente os parametros feedforward (FFW) é utilizado para man-
apropriados do motor (108-113). ter a freqliéncia de saida estavel.
Para uma boa regulagdo em um motor O escalonamento do feedback é utili-
frio, recomenda-se 0 ajuste automatico zado, caso o transmissor ndo possa ser
dos parametros. ajustado de forma satisfatoria para a am-
plitude da escala do sinal de entrada.
Cuidado:
O motor comeca a funcionar sem O regulador PID ajusta a freqiiéncia de
aviso. saida, fazendo a comparagéo entre a
referéncia e o feedback.
E possivel fazer o ajuste manual nos
pardmetros 109 a 113 para corrigir Na parada, a saida do controlador (inte-
valores pré-definidos ou ajustados grador) é regulada para 0, para que na
automaticamente. préxima partida, siga o procedimento de
partida normal.
Continua...
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Descricdo dos grupos

Carga e motores
Grupo 1..
(continuacao)

Otimizagéo PID

Parametro 121
(ganho proporcional) é regulado para
0,01 (valor min., regulagéo de fabrica).

Parametro 122
(tempo de integragdo) é regulado para

infinito (valor méax., regulacdo de fabrica).

Parametro 123
(tempo diferencial) é regulado para 0
segundos.

1. Partir o conversor de frequéncia.

2. Aumentar o valor no parametro 121
(ganho proporcional) até o sinal de
feedback (FB) manter-se de maneira
constante. Reduzir o valor até parar a
variagdo. Reduzir mais (0,4-0,6
vezes).

3. Reduzir o valor no parametro 122
(tempo de integracao) até o sinal de
feedback (FB) voltar a oscilar.
Aumentar o valor até parar a variagéao.
Depois aumentar mais 1,15-1,5 vezes.

4. O parametro 123 (tempo diferencial)
s0 é utilizado em sistemas rapidos. O
valor tipico é o tempo de integracdo
dividido por 4.

5. Reduzir a amplitude de controle, se
necessario (parametro 120) para
reduzir a sobrecarga.

Nota: O acionamento deve arrancar e
parar freqientemente, para garantia
da estabilidade.
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Descricdo dos grupos

Carga e motor, grupo 1.. (continuacao)

Controle de velocidade em circuito aberto
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Descricdo dos grupos

Carga e motor, grupo 1.. (continuacao)

Controle de velocidade em circuito fechado
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Descricdo dos grupos

Introducéo

Comando do freio

Programacgéo dos tem-
pos de aceleracéo e
desaceleracédo

O controle com freio eletromecénico,
contém fungbes que dentre outras coisas
melhoram o posicionamento.

A monitorizag¢do da corrente do motor,

possibilita uma funcdo que ativa
automaticamente o freio, quando a
corrente do mesmo diminui para um
valor igual ou inferior ao valor minimo
programado.

O controle do freio, possui uma fungéo
otimizada do relé, com um curto periodo
de reacao para controle do freio
eletromecénico. O freio deve estar ativo
(sem tensdo) enquanto a unidade estiver
em inércia. O relé 01/04 pode ser
programado de forma a que o freio do
motor seja automaticamente liberado
guando a freqiiéncia pré-programada do
motor for ultrapassada.

E possivel regular tempos de aceleragao
(partida) e desaceleracado (parada) em
separado.

E possivel anular a monitorizagio da
corrente do motor durante a partida
inicial. O tempo que ird permanecer
inativa, depende do ajuste definido para
o retardo.

Para obter-se uma alta dindmica, anula-
-se 0 ajuste de compensac¢do de partida
no parametro 100.

Os parametros para controle do freio
estdo descritos abaixo:

Paradm. 100 Valor de dados [6]
Pardm. 230-233 Ver desenho abaixo
Param. 409/410 Valor de dados [16]/[17]

No parametro 405 (terminal 29, entrada),
pode-se selecionar dois tempos de
rampa diferentes. Para partida/parada
normal, selecionar-se a rampa 1 ou 2.
Parada rapida é sempre a rampa 2.

Aviso:

Os pardmetros para o relé respon-
savel pelo controle do freio nao
podem ser alterados (param. 409 ou
410) pois isto pode liberar o freio e,
desta forma, danificar o equipamento
ou pbr em perigo a vida humana.

Partida/ —

Parada

Frequéncia/
Corrente

2|

Relé

DANFOSS
175LA035.10

1
f2

Par. 230 | = Par. 232
Par. 231 t,x = Par. 233
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Descricdo dos grupos

Referéncias e limites
Grupo 2..

O conversor de frequéncia VLT destin-
gue entre diferentes tipos de referéncias.
Nota: O tipo de referéncia analdgica é
programado no grupo 4.

Referéncias néo utilizadas sao reguladas
para O ou desligadas (parametros 205-
208, 412-413)

Referéncia analdgica
(parametro 411)

Freqiiéncia de 8
safda 8¢
A st
MAX
7
2
1 47
772-3
MIN 5 N
d Ref.
7/
/%
7/
7
7/
—MAX~-
Tipo de referéncia digital
(pardmetro 204)
onaiz8.00
Fréqiliencia de safda
A Ref.I6 ;
analégica
MAX *+30% 0
-10%
-50%
MIN
0 ov
0 20mA
4 20mA

1. Linear entre minimo e maximo. Dados [0]

2. Proporcional a referéncia com limitagdo
min. e max. Dados [1]

3. Proporcional a referéncia com reversao.
Dados [2]

Referéncia relativa Dados [1]

e PR
A Ref.l6 .
analogica
MAX +10% o
-10%
-50%
MIN 7
e
z .
0 10V
0 20mA
4 20mA

Amplitude de frequiéncia e corrente
Neste grupo vocé pode definir uma am-
plitude dentro da qual vocé pretende
que o motor trabalhe. O conversor de

frequéncia pode ser programado para
dar sinais de saida caso os limites sejam
ultrapassados (parametros 407-410).

| g
MA 4¢
| H T 1 H
i N F [ Lo
(PARI’-.IgOQ) :r I I E'
1 | | 1
IMIGH b — — b L__1i_
(PAR"-‘.IGIHS) o 1 | T
! | | !
| IDENTRO DA GAMA :
Hanne auaal
Lo , ' !
Lo 7 :
low 4 — b - 1 _%__L___{._
(PAR.212) : I I !
i I % I i
L L
H | % | ! &A
] T T ] bl
fuin - fLow REF fhien  fmax
Dentro/fora da amplitude (PAR.201) (PAR.210) (PAR.211) (PAR.202)
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Descricdo dos grupos

Funcdes e Este grupo inclui um pardmetro chamado Esta funcdo informa ao conversor de
temporizadores de "flying start" (partida em movimento).  freqiéncia, como lidar com um eixo em
Grupo 3.. movimento.

Funcéo selecionada "partida em movimento":

Exemplo 1: Exemplo 2: Exemplo 3: Exemplo 4:
- - 4 L 4
mg —’I/—’— | —/r—’— |— -4/3 : )|—
8¢ —’E— - — 1 T —
T
§E 12 1|8 2|7 ‘ iz 18 27 ‘ 2 1|8 2|7 | ‘ 2 1|8 27,
2o L
o | |

I
Poféncia i i i
Pronto _‘ _i i
I
I

)
Terminal 27 ! '
A?i:/?;;garagem V % ‘ V % ‘ —|
ppor inércia ®

Arranaue © Aﬂi % Aﬂi % %A

A : Partida em movimento

A : Partida normal
: Nada definido

Entradas e saidas O Grupo 4.. é utilizado para programar as Sinais das saidas analégicos, e dos
Grupo 4.. configuracdes dos terminais, diferentes da relés, podem ser usados para diferentes
configuracéo padréo. tipos de indicacgéo.

Ver configurag&o dos sinais de entrada Ver os parametros 407 e 408.
digitais na pagina 32.

Os sinais de saidas analégicas nos terminais 42/45, ajustados nos parametros 407/408.

Dados 13/14 Dados 19/20 Dados 25/26
20mat 20mA 20ma %
o/4 100 ;z o/4 FBMIN FBMAX % o/4 T motor, N:n
nominel
Dados 15/16 Dados 21/22 Dados 0/12
20mat 20mA 3 2av 1
0/4 ; » 0/4 ; > " .
/ fmAX Hz / IMax A 0

Condicao cumprida
(ver paginas 108-109)

Dados 17/18 Dados 23/24
20mA 20mA
S
E3d
0/4 » 0/4 »> o=
/ RefmIN RefMax % / LM A
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Descricdo dos grupos

Interface serial
Grupo 5..

O bus comunicacao serial, estabelece
comunicacdo utilizando a porta RS 485
(terminais 68 e 69). E possivel ler e aju-
star os parametros do conversor de fre-
quéncia VLT, e transmitir-lhe os coman-
dos de referéncia e controle.

Esta porta de comunicacao serial pode
ser utilizada por até 31 conversores de
freqiéncia VLT para cada master, sem
necessidade de utilizar-se um repetidor.
Em utilizando-se 3 repetidores, é possivel
conectar-se a um master, até 99 conver-
sores de frequéncia VLT.

E importante a conex&o ao bus de co-
municacao serial com a impedancia
correta, para evitar quaisquer reflexdes
que possam interferir na transmissao de
dados através dos cabos. Este ajuste
pode ser realizado ajustando os comu-
tadores 03.1 e 03.2 para a posigéo "on"
(ligado), no ultimo conversor de fre-
gquéncia ligado ao BUS de comunicagéo
serial.

A comunicacao se faz por meio de um
protocolo especificado pela Danfoss.

O formato de dados consiste de 10 bits:
um bit de partida (0 I6gico), oito bits de
dados e um bit de parada (1 I6gico). Ndo
ha verificacdo de paridade. Regular a
taxa baud (velocidade de transmisséo
dos dados) no parametro 501 e o ende-
reco de cada unidade no parametro 500.

Protocolo/formato de telegrama

O protocolo de comunicacdo para a
série VLT 3000, consiste num telegrama
de 22 bytes, que utiliza caracteres ASCII.
Estes caracteres tornam possivel operar,
ajustar e ler os parametros e receber
feedback de estado proveniente do
conversor de freqiiéncia.

A comunicacéo faz-se da seguinte
forma: O master envia um telegrama ao
conversor de frequéncia VLT. O master
aguarda depois uma resposta do
conversor de frequéncia, antes de enviar
uma nova mensagem. A resposta ao ma-
ster € uma coépia do telegrama enviado
pelo master contendo agora valores de
dados atualizados e o estado do conver-
sor de frequiéncia VLT.

Formato dos dados

Formato de telegrama

Function byte # ASCII 22

Fram AutoCALQ Start_byte i < ||g2
AULLOCAD Address 2
] 3
W/QW/@B [ Control char. 4
Control/status word 5
6
7
8
Parameter # 9
10
11
12
Sign 13
Data 14
15
16
17
18
Comma 19
Check sum 20
21

Stop byte 22 >
Continua ...
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Descricdo dos grupos

Interface de
comunicacgéo serial
Grupo 5..
(continuacéo)

Byte 1:
Byte de partida, que neste caso tem que
ser o caracter "<" (ASCII:60).

Bytes 2 e 3:

O endereco de dois digitos do conversor
de freqiiéncia com o qual é necessario
estabelecer comunicacéo. Este endereco
também é programado no parametro
500.

Enviar para o enderec¢o 00 significa emitir
para todas as unidades ligadas ao bus.
Nenhuma das unidades irao responder,
mas estardo executando o comando.

Byte 4:

Parametro de controle, diz ao conversor
de frequéncia VLT o que fazer, com os
seguintes valores dos dados.

U (update = atualizar) significa que o
valor de dados (bytes 13-19) tem que ser
lido nos pardmetros do conversor de
frequéncia (bytes 9-13).

R (read=ler) significa que o master
pretende ler o valor de dados dos
parametros definidos nos bytes 9-12.

C (control=controle) significa que o
conversor de freqiéncia Ié apenas 0s
quatro bytes de comando (5-8) e
regressa com o estado.

O numero do parametro e o valor de
dados serdo ignorados.

| (read index=ler indice) significa que o
conversor de freqiiéncia Ié o indice e o
parametro, e regressa com o estado.

O parametro é definido nos bytes 9-12 e
o indice nos bytes 13-18.

Parametros com indices sdo parametros
s6 de leitura. A acao se realiza segundo o
codigo de controle.

indices bidimensionais (x,y) (parametros
601 e 602) sdo separados por uma
virgula, ver byte 19.

Exemplo:

Indice = X,y
Valor de dados = 013,05
Byte 14-18 = 013,05
Byte 19 = 2

Byte 5-8:

Cadigos de controle e de estado, séo
utilizados para enviar comandos ao
conversor de frequéncia, e para enviar o
estado do conversor de frequiéncia ao ma-
ster.

Bytes 9-12:
Nestes bytes, é ajustado o numero do
parémetro.

Byte 13:

Utilizado para sinal antes do valor de
dados, nos bytes 14-18. Todos os
caracteres que ndo sejam "-" sdo
considerados como "+".

Bytes 14-18:

Aqui se indica o valor de dados do
parametro definido nos bytes 9-12.

O valor tem que ser um numero inteiro.
Caso necessario uma virgula decimal,
esta é definida no byte 19.

Nota: Alguns valores de dados possuem
colchetes com um numero, por ex. [0].
Utilizar este nimero em vez do valor de
dados "texto"

Byte 19:

A posicao da virgula no valor de dados,

€ definido nos bytes 14-18. O namero
define o niUmero de caracteres que se
seguem a virgula.

O byte 19 pode entdo ser 0, 1, 2, 3, 4 ou 5.
Por exemplo, o nimero 23,75 é definido:
N° do byte 13 14 15 16 17 18 19
CaracterASCII + 2 3 7 5 0 3
Se o byte 19 = 9 no telegrama de resposta,
ver pagina 80.

Bytes 20-21:

E usado para controle do contador a partir
do byte 2 até ao 19, inclusive. Os valores
decimais dos caracteres ASCII sédo
somados e reduzidos aos dois caracteres
mais "baixos", p.ex., Z 235 [ ] se reduz
para 35. Se ndo for necessario nenhum
controle, a funcdo pode ser cancelada com
"?" (ASCII:63) nos dois bytes.

Byte 22:

Byte de parada indicando o final do
telegrama. Se utiliza o caracter ">"
(ASCII:62).
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Descricdo dos grupos

Interface de
comunicacgéo serial,
grupo 5..
(continuacéo)

Cédigos de controle, bytes 5-8 no telegrama
O codigo de controle é utilizado para enviar

comandos de controle de um master (por ex.,

um PC) para o conversor de freqiiéncia VLT.
De acordo com o formato dos dados, 1 byte
consiste de 8 bits de dados mas num cdédigo

de controle, apenas se utilizam os quatro bits
menos significativos de cada byte, de
maneira que possam usar-se 0s caracteres
ASCII de A a 0. O quadro abaixo mostra o
significado de cada um dos bits do cédigo de
controle:

Cadigo de controle
Byte 8 Byte 7 Byte 6 Byte 5
N S S N N D J J N P P R P D D D
E E E E E A o e} E A o A o E E E
N L L N N D G G N R S M S. S S 5
H E E H H o H A S P L L L
u c c u u S 2 1 u D i A P I I I
M I I M M M A v A G G G
A o e} A A N D D A E P R A A A
N N A E E c L A A D D D
F E E F F o S S F ¢} R D o o o
u u u L L u M M A A
N S S N N \ I I N A D 3 2 1
] E E c c A G G c R N A L
A T T A A L A A A A T I / / /
o - - o o I D D o M E R v
u u D o o P R A R L L L
/ P P / / o / A P E I I T
S / / R I G G G
0 R 2 1 c D R / A D A A A
E A E / L L E M A D D D
v T 5 I I I P P o o o
ASCII / E c A v G G N A A
R H c A A A I R 3 2 1
S - E L D D c T
1 A u L I o o I I
o P R D A D
A o L A
c S I
A z
o A
¢
A
o
15 14 13 12 11 10 09 08 | 07 06 05 04 | 03 02 01 00
@ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1
B 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
C 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
D 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
E 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
F 0 1 1 0] 0 1 1 ol o 1 1 o| o 1 1 0
G 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1
H i1 0 o0 0|1 o O o011 0o 0 O0O|1 0 0 O
| 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1
J 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
K 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1
L 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0
M 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1
N 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0
(e} 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P X X X X X X X X X X X X X X X X

X=S/importancia. Se P é usado num grupo de 4 bits, mantém-se o estado atual. S6 0s grupos com os caracteres P s&o
ativados. Bit 10 = 0 significa que ndo ha mudanc¢a em relacéo ao estado atual.

Bit 00, OFF1/ON1:

Parada normal de rampa, usa o tempo de
rampa no parametro 215/216. Bit 00 = "0"
significa parada, bit 00 = "1" significa que o
conversor de freqiéncia pode arrancar se
estiverem preenchidas as outras condi¢des
para a partida.

Bit 01, OFF2/ON2:

Parada livre (inércia). Bit 01 = "0" significa
parada livre, bit 01 = "1" significa que o
conversor de freqiéncia pode arrancar se
estiverem preenchidas as outras condi¢des
para a partida.

Bit 02, OFF3/ON3:

Parada rapida, que utiliza o tempo de rampa
no parametro 218. Bit 02 = "0" significa
parada rapida, bit 02 = "1" significa que o
conversor de freqiéncia pode arrancar se

estiverem preenchidas as outras condi¢es
para a partida.

Bit 03, parada livre/possivel:

Parada livre. Bit 03 = "0" significa parada, bit
03 ="1" significa que o conversor de
freqUéncia pode arrancar se estiverem
preenchidas as outras condi¢Bes para a
partida.

Nota: No parametro 503 seleciona-se 0 modo
como o bit 03 é ligado (portas) a fungéo
equivalente nas entradas digitais.

Bit 04, Parada rapida/rampa:

Parada rapida, utiliza o tempo de rampa no
parametro 218. Bit 04 = "0" significa parada
répida, bit 04 = "1" significa que o conversor
de frequéncia pode arrancar se estiverem
preenchidas as outras condi¢Bes para a
partida.
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Descricdo dos grupos

Interface comunicacéo
serial,

grupo 5..

continuacao

A funcéo do bit 04 pode ser redefinida
para freio C.C. no pardmetro 514. Caso
contrario a fungao é como foi descrita
acima. Nota: No parametro 504/505 é
selecionada a forma como o bit 04 é
ligado (portas) a funcéo equivalente nas
entradas digitais.

Bit 05 Manter/rampa possivel:

Parada de rampa normal que utiliza o
tempo de rampa no parametro 215/216.
Bit 05 = "0" significa parada, bit 05 = "1"
significa que o conversor de freqiiéncia
pode arrancar se estiverem preenchidas
as outras condi¢Bes para a partida.

Bit 06, parada/partida de rampa.:

Parada em rampa normal, que utiliza o
tempo de rampa no parametro 215/216.
Bit 06 = "0" significa parada, bit 06 = "1"
significa que o conversor de freqiéncia
pode arrancar se estiverem preenchidas
as outras condi¢Bes para a partida.
Nota: No par&dmetro 506 se seleciona a
forma como o bit 06 se liga (portas) a
funcéo equivalente nas entradas digitais.

Bit 07, Nenhuma func&o/reinicializacéo:
Reinicializagdo do disparo. Bit 07 = "0"
significa nenhuma reinicializagdo, bit 07
= "1" significa reinicializa¢do do disparo.
Nota: No pardmetro 508 se seleciona a
forma como o bit 07 se liga (portas) a
fungdo equivalente nas entradas digitais.

Bit 08, JOG 1 OFF/ON:

Ativando a velocidade pré-programada
no parametro 511 (Bus JOG1). JOG 1 s6
€ possivel quando bit 04 = "0" e bit 00-03
="1",

Bit 09, JOG 2 OFF/ON:

Ativando a velocidade pré-programada
no parametro 512 (Bus JOG2). JOG 2 s6
€ possivel quando bit 04 = "0" e bit 00-03
="1". Se JOG 1 e JOG 2 estiverem
ambos ativados (bit 08 e 09 ="1"), JOG
1 tem a prioridade maxima, i.e., €
utilizada a velocidade programada no
parédmetro 511.

Bit 10 Dados néo vélidos/vélidos:
Utilizado para informar o conversor de
freqiiéncia VLT se é necessario utilizar
ou ignorar cédigo de controle. Bit 10 =
"0" significa que o codigo de controle é
ignorado. Bit 10 = "1" significa que o
cadigo de controle € utilizado. Esta
funcéo é relevante porque o cédigo de
controle esta sempre contido no
telegrama, independentemente do tipo
de telegrama que for usado (ver byte 4

em "formato de telegrama"), i.e., é
possivel desligar o cédigo de controle se
nao se utilizar em conjunto com a
atualizacéo ou a leitura de parametros.

Bit 11, Nenhuma funcéo/desaceleracédo:
Utilizado para reduzir a referéncia de
velocidade com o valor no parametro
513. Bit 11 = "0" significa nenhuma
alteracdo de referéncia, bit 11 ="1"
significa que a referéncia é reduzida. A
fung&o dos bits 11 e 12 pode ser
redefinida para selecéo de referéncia
digital no pardmetro 515, de acordo com
0 quadro seguinte:

Referéncia digital/ Bit 14 Bit 13
parametro
1/205 0 0
2/206 0 1
3/207 1 0
4/208 1 1

Nota: No parametro 510 se seleciona a
forma como o bit 11/12 se liga (portas)
a funcédo equivalente nas entradas
digitais.

Bit 12, nenhuma funcéo/aceleragéo:
Utilizado para aumentar uma referéncia
de velocidade com o valor do parmetro
513. Bit 12 = "0" ndo da hipotese de
referéncia, bit 12 = "1" aumenta a
referéncia. Se acelerar e desacelerar
estiverem ambos ativados (bit 11 e 12 =
"1"), desacelerar tem prioridade mais
alta, i.e., a velocidade de referéncia é
reduzida. A funcdo dos bits 11 e 12 pode
ser redefinida para selecéo de referéncia
digital, ver descricdo do bit 11 acima.

Bit 13/14, selecéo da configuragéo:

Os bits 13 e 14 sé&o utilizados para
selecionar entre as configura¢des do
menu, de acordo com o quadro seguinte:

Configuragéo Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

A funcéo s6 é possivel quando se sele-
cione multi-configuracdo no parametro
001.

Nota: No pardmetro 509 se seleciona
a forma como os bits 13/14 se ligam
(portas) a funcao equivalente nas
entradas digitais.
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Descricdo dos grupos

Interface de
comunicacgéo serial,
grupo 5..
continuacao

Bit 15/nenhuma fungéo/reversdo de
sentido:

Reversdo do sentido de rotacdo do motor.
Bit 15 = "0" significa nédo reverséo,

bit 15 = "1" significa reversdo. Notar
que, como ponto de partida, se selecio-

Exemplo:

Pode utiliza-se o cédigo seguinte para
dar o conversor de frequiéncia o
comando de partida:

nou reversdo para digital no parametro
507, o bit 15 s6 significa reversdo quan-
do se tiver selecionado bus, ou légico ou
e logico (e l6gico, no entanto, apenas
com terminal 19).

Bit |15 | 14 |13 |12 | 11 | 10 | 09 | 08 | O7 | 06 | O5 | 04 | 03 | 02 | 01 | OO

0/1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

ASCII @ D

Cadigo de estado, bytes 5-8 no telegrama
O cadigo de estado se utiliza para
informar o master (por ex., um PC) do
estado do conversor de frequéncia VLT.

O caédigo de estado encontra-se nos

bytes 5-8 do telegrama-resposta

proveniente do conversor de frequéncia
VLT para o master.

O quadro abaixo mostra o significado de
cada um dos bits do cédigo de estado.

Cadigo de controle
Byte 8 Byte 7 Byte 6 Byte 5
T c v v N F o F N P L L N N v c
E o o L A o P o E A I I E A L o
M R L T o R E R N R G G M o T N
P R T A R A H T A A H T
o E A o F A u I D D u A N R
R N G K u D G D M D o o M T A o
I T E N A A E A A I o L
z E M / c o A 3 2 \Y o
A I A R v P A A P
D o o \ o M L E I o / / Y D R N
o K K A N P o F s s A o o A
R I A L c o s D D R N o
E / / N I A / i E E I / T
s A D T L / Y S S A o P
A A B o u E E L L A R
o c c A D / M A L I I / T / o
K I I I / E v G G I N
M M X c R I / A A D \ P T
/ A A o F D o E S D D I A R o
0 u E N F o P o o s D o
A D D N T A P o N /
c o o c F R R 3 2 A T
ASCII | P |1 u | o T R o |p
M L L A o N L I o R
A I I R N C. E D o
1 M M T A A N
D I I I N / D T
o T T D D o N o
E E A o L A
L I B o
I A M u
M u I s P
I T T o
T A E s
E M 5 S
A i
T D v
I E E
c L
A F
R
E.
o
K
15 14 13 12| 11 10 09 08| 07 06 05 04| 03 02 01 00
@ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1
B 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
C 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
D 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
E 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
F 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0
G 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1
H 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0
| 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1
J 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
K 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1
L 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0
M 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1
N 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Descricdo dos grupos

Interface de
comunicacgéo serial,
grupo 5..
continuacao

Bit 00, CONTROLE NAO PRONTO/PRONTO:

Bit 08, VELOCIDADE DENTRO REF./

Bit 00 = "0" significa que o bit 00, 01 ou
02 do cédigo de controle = "0" (OFF1,
OFF2 ou OFF3) ou que o conversor de
frequiéncia VLT desligou. Bit 00 = "1"
significa que o conversor de freqiéncia
VLT esta pronto a funcionar logo que
receba os necessarios sinais de partida.

Bit 01, VLT NAO PRONTO/PRONTO:
O mesmo significado que o bit 00.

Bit 02,RODA LIVRE/POSSIVEL:

Bit 02 = "0" significa que o bit 00, 02 ou
03 do cédigo de controle = "0" (OFF1,
OFF2 ou OFF3 ou Roda livre) ou que o
conversor de freqiiéncia VLT desligou.
Bit 02 = "1" significa que o bit 00, 01, 02
ou 03 do cdédigo de controle ="1", e que
o conversor de freqiiéncia VLT ndo
desligou.

Bit 03,NENHUMA AVARIA/DESCONEXAOQ:

Bit 03 = "0" significa que o conversor de
freqiiéncia VLT ndo esta em estado de
avaria. Bit 03 = "1" significa que o
conversor de frequéncia VLT desligou e
necessita de um sinal de reinicializagéo
antes de poder funcionar.

Bit 04, ON2/OFF2:

Bit 04 = "0" significa que o bit 01 do
cédigo de controle ="1".

Bit 04 = "1" significa que o bit 01 do
caédigo de controle ="0".

Bit 05, ON3/OFF3:

Bit 05 = "0" significa que o bit 02 do
caédigo de controle ="1".

Bit 05 = "1" significa que o bit 02 do
cédigo de controle ="0".

Bit 06,PARTIDA POSSIVEL/NAO POSSIVEL:

Bit 06 € sempre "0" se "Partida ndo
possivel" [11] ndo tiver sido selecionada
no parametro 309. Quando "Partida ndo
possivel" [11] é selecionada no parame-
tro 309, bit 06 sera "1" depois da reinicia-
lizagdo de uma desconexao, apés
ativacdo de OFF2 ou OFF3 e depois de
ligagdo a tensédo de rede. "Partida ndo
possivel" é reinicializada, o bit 00 do
cédigo de controle é definido para "0" e o
bit 01, 02 e 10 para "1".

Bit 07, NENHUM AVISO/AVISO:

Bit 07 = "0" significa que ndo existe
nenhuma situacao extraordinaria. Bit 07
= "1" significa que surgiu um estado
anormal do conversor de frequéncia.
Todos os avisos descritos nas pgs.-124-
125 vao definir o bit 07 para "1".

VELOCIDADE=REF.:
Bit 08 = "0" significa que a velocidade de
corrente do motor € diferente da veloci-
dade de referéncia definida. Isto pode
ser o0 caso, por ex., quando a velocidade
€ aumentada/diminuida na partida/
parada. Bit 08 = "1" significa que a
velocidade de corrente do motor é igual
a velocidade de referéncia definida.

Bit 09, CONTROLE LOCAL/CONTROLE DO BUS:
Bit 09 = "0" significa que o conversor de
freqiiéncia VLT péara ou com ajuda da
tecla de parada no painel de operacao
ou quando se tiver selecionado "local" ou
"parada local com eixo externo" no
pardmetro 003. Bit 09 = "1" significa que
€ possivel controlar o conversor de
freqiéncia VLT através da porta de
comunicacgéo serial.

Bit 10, FORA DA AMPLITUDE/FREQUENCIA OK:
Bit 10 = "0" significa que a freqiéncia
de saida se encontra fora dos limites
definidos no parametro 210 (Aviso:
Baixa frequiéncia) e no par@metro 211
(Aviso: Alta frequéncia). Bit 10 = "1"
significa que a freqiiéncia de saida se
encontra dentro dos limites
mencionados.

Bit 11, NAO FUNCIONANDO/FUNCIONANDO:
Bit 11 = "0" significa que o motor ndo
esta funcionando. Bit 11 ="1" significa
que o conversor de freqiiéncia VLT tem
um sinal de partida ou que a freqiiéncia
de saida é superior a 0,5 Hz.

Bit 12, VLT OK/VAI ABAIXO, PARTIDA
AUTOMATICA:

Bit 12 = "0" significa que ndo ha sobre-
carga temporaria da inversora. Bit 12 =
"1" significa que a inversora parou devido
a sobrecarga, mas que o conversor VLT
ndo desligou e vai continuar funcionando
quando a sobrecarga desaparecer.

Bit 13, OK/SOBRE-/SUB-TENSAOQ:

Bit 13 = "0" significa que os limites de
tensdo do conversor de frequiéncia VLT
ndo foram ultrapassados. Bit 13 ="1"
significa que a tenséo C.C. no circuito
intermediario do conversor de freqiiéncia
VLT néo é demasiado baixa ou
demasiado alta.

Bit 14, CORRENTE OK/ACIMA DO LIMITE:
Bit 14 = "0" significa que a corrente do
motor € inferior ao limite de corrente
selecionado no parametro 209. Bit 14 =
"1" significa que o limite de corrente no
parametro 209 foi ultrapassado.
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Descricdo dos grupos

Interface de
comunicacgéo serial,
grupo 5..
(continuacéo)

Bit 15, TEMPORIZADORES OK/ACIMA

DO LIMITE:

Bit 15 = "0" significa que os tempori-
zadores para a protecao térmica do mo-
tor e para a protecao térmica do VLT,
respectivamente, ndo ultrapassaram os
100%. Bit 15 = "1" significa que um dos

temporizadores excedeu 0s 100%.

Exemplo:

O cadigo de estado abaixo indica que o
motor esta funcionando a velocidade de
referéncia pretendida mas fora da ampli-
tude de freqUiéncia definida e, por isso,
bit 10 = "0" (fora de freqUéncia) e bit 07 =
"1" (aviso). A tenséo, a corrente e 0s

temporizadores estdo OK.

Bit |15 | 14 |13 |12 | 11 | 10 | 09 | 08 | O7 | 06 | O5 | 04 | 03 | 02 | 01 | 0O
0/1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1
ASCII @ K H G

Exemplo de comunicagéo:

Um conversor de freqiéncia VLT com
endereco 1 tem que ter um sinal de
partida e uma referéncia de velocidade
equivalente a 40 Hz. Um sinal de partida

€ dado com a ajuda do cédigo de

controle (ver o exemplo na pg. 77), e a

referéncia de velocidade é inscrita no
parédmetro 516, referéncia bus, 80%
equivalente a 40 Hz, sendo a frequéncia
maxima de 50 Hz. Isto d4 como
resultado a seguinte estrutura de

telegrama:

Telegrama do master (PC ou PLC) ao conversor de freqiéncia

Funcao Byte n° Caracter ASCII Valor decimal
Byte de partida 1 < 60
Endereco 2 0 48
3 1 49
Caracter de controle 4 ) 85
5 (0] 79
Caodigo de estado/ controle 6 G n
7 D 68
8 @ 64
9 0 48
Numero do parametro 10 5 53
11 1 49
12 6 54
Sinal 13 + 43
14 0 48
15 0 48
Valor de dados 16 0 48
17 8 56
18 0 48
Virgula 19 0 48
Soma de verificagdo 20 0 48
21 7 55
Byte de parada 22 > 62
Soma de verificagdo: Byte 2-19 = 1007 reduzido a 07
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Descricdo dos grupos

Interface de
comunicacgéo serial,

Telegrama de resposta do conversor de freqiiéncia VLT ao master (PC ou PLC)

Funcao Byte n° Caracter ASCII Valor decimal
grupo 5. . Byte de partida 1 < 60
continuagéo 5 0 28

Endereco

3 1 49

Caracter de controle 4 U 85

5 G 71
Caédigo de estado/controle 6 H 2
7 K 75
8 @ 64
9 0 48
Numero do pardmetro 10 5 53
11 1 49
12 6 54
Sinal 13 + 43
14 0 48
15 0 48
Valor de dados 16 0 48
17 8 56
18 0 48
Virgula 19 0 48
I 20 0 48
Soma de verificacédo 71 = 3
Byte de parada 22 > 62
Soma de verificagcdo: Byte 2-19 = 1007 reduzido a 07
Cédigo de estado equivalente ao exemplo na pg. 79
Parametros de mensagens de Cédigo Causa
falhas (ler/escrever) 00 O numero do parametro ndo
O byte 19 no telegrama de resposta do existe
conversor de frequiéncia VLT assume o 01 N&o héa acesso de leitura/escrita
valor 9 se néo for possivel executar o ao parametro selecionado
comando de escrever ou ler selecionado e, 02 Foi selecionado um n° de indice
em simultaneo, € dado um cddigo de causa nio existente
nos bytes 17 e 18. Existem os seguintes 03 A leitura do indice é utilizada
cddigos de causa: para um parametro que nédo tem
indices
04 O parametro é so de leitura.
Pode ser que se tenha selecio-
nado configuracao de fabrica
05 O parametro ndo pode ser
alterado quando o motor est4 a
trabalhar
06 O valor de dados esté fora da
amplitude do pardmetro
07 Valor de virgula ilegal (Byte 19)
08 Valor de dados de leitura > 99999
99 Outras avarias

Comutador 04:

O desenho na pg. 147 mostra a posi¢do do
comutador 04.

04 fechado: O terminal 61 esté ligado
diretamente a terra.

O terminal 61 esté ligado a
terra através de uma ligacao
RC.

Quando o comutador 04 esta fechado nao
existe separagéo galvanica entre os cabos
de sinal (terminais 68 e 69) e a terra, o que
pode causar problemas se se utiliza um
master sem separagdo galvanica. Por isso
se deve utilizar o seguinte método de

04 aberto:

ligagdo: O comutador 04 tem que estar
aberto, a blindagem do cabo de sinal tem
que estar ligada por baixo do aterramento
do cartao de controle mas néo ao terminal
61.

A blindagem a descoberto, prendé-la por
baixo da bragadeira; a blindagem n&o pode
terminar na bragadeira, mas tem que ser
conduzida até o mais proximo possivel do
bloco de terminais de forma que as
extremidades ndo blindadas do cabo de
sinal sejam o mais curtas possivel.
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Descricdo dos grupos

Assisténcia e
diagndstico,
Grupo 6..

No grupo 6.. registram-se dados operati-
vos diferentes para utilizagdo relacionada
com assisténcia e diagnéstico. Este grupo
contém ainda pormenores sobre a
identidade do VLT e da verséo do soft-
ware.
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Descricdo dos parametros

0.. Operacgéo e visualizagao

000
Selecionar idioma
(LANGUAGE)

001

Selecdo da
configuracéao,
operacéo

(SETUP OPERATION)

Valor::
O Inglés (ENGLISH)
Alemé&o (DEUTSCH)
Francés (FRANCAIS)
Dinamarqués (DANSK)
Espanhol (ESPANOL)
Italiano (ITALIANO)

0]
[1]
[2]
[3]
(4]
[5]

A escolha neste parédmetro seleciona o
idioma do visor.

Valor:
Configuracéo de fabrica
(FACTORY SET)

O Configuracdo 1 (SETUP 1)
Configuracéo 2 (SETUP 2)
Configuracdo 3 (SETUP 3)
Configuracédo 4 (SETUP 4)
Configurag@o multipla
(MULTI SETUP)

[0]
[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

Exemplo:
Configuracdo Terminal 17 Terminal 16
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Funcéo:

Pode ser selecionada, a configuragédo (me-
nu) de controle do conversor de freqiéncia
VLT. Os pardmetros que podem ser alte-
rados estdo indicados nas pgs. 149-150.
Se forem necessarias varias configura-
¢Oes, é possivel selecionar até quatro
alternativas diferentes. A sele¢&o por
controle remoto entre diferentes configura-
¢Bes pode ser feita a partir dos terminais
16/17 ou 32/33 e da porta de comunicacdo
serial.

Descricdo das alternativas:

Configuracéo de fabrica contém os dados
programados de fabrica. Pode ser utiliza-
da como fonte de dados caso pretenda
que as outras configuracdes retomem um
estado conhecido. O idioma é sempre 0
inglés.

N&o é possivel alterar quaisquer outros
dados quando se seleciona esta confi-
guracao.

Configuracéo 1-4 é um conjunto de 4
configuragdes individuais que podem ser
utilizadas conforme necessario. A confi-
guracdo usada no momento pode ser
mudada e as altera¢gBes tém impacto ime-
diato sobre o funcionamento da unidade.
Configuracdo mudltipla € utilizada para
operacao por controle remoto entre mais
que uma configuragcdo. Pode se utilizar o
terminal 16/17 (param. 400/401), o termi-
nal 32/33 (pardm.406) ou o bus de
comunicacgédo serial para alternar as
configuragoes.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descricao dos parametros

0.. Operacgéo e visualizagao

002 Valor:
Copia da configuragéo O Nenhuma cépia (DO NOT COPY)
(MENU SET COPY) Copiar de # para 1

(COPY TO 1 FROM #)
Copiar de # para 2
(COPY TO 2 FROM #)
Copiar de # para 3
(COPY TO 3 FROM #)
Copiar de # para 4
(COPY TO 4 FROM #)
Copiar de # para TODOS
(COPY ALL FROM)

[0]
[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

Funcéo:

Uma configuragdo de menu pode ser
copiada para uma das outras configuracdes,
ou para todas as outras configuragfes
simultaneamente, mas néo para a
configuragéo [O].

A copia s06 pode ser efetuada em Modo
parado.

Descrigcdo das alternativas:

A cépia comeca quando se introduz o valor
de dados pretendido, ao sair do Modo de
Dados, pressionando MENU ou
automaticamente ao fim de 20 segundos.

A linha 3 no visor fica piscando enquanto a
copia esta sendo processada.

O visor mostra a configuracao de origem e
de destino.

A configuragéo que esta ativa é sempre a
configuracéo de origem (selecionada no
paréametro 001 ou através dos terminais
6/17 ou 32/33).

Terminada a c6pia, o valor de dados comuta
automaticamente para "No copying" [0].

003 Valor:
Modo de operagéo O Controle remoto (REMOTE)
(LOCAL / REMOTE) Local com parada externa
(LOC/EXT STOP)
Local (LOCAL)

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor

[0]

[1]
[2]

Os nameros entre [ ] s&o utilizados na comunicagao bus.

Funcéo:

Podem ser selecionados, trés modos de
operacgéo do conversor de frequiéncia VLT:
Por controle remoto, local com opcéo de
parada externa e operacéo local.

Descricdo das alternativas:

O controle remoto, o controle ser4 através
dos terminais de controle ou porta de
ligacdo em série (RS485).

As funcgdes do teclado ainda estdo ativas,
supondo que ndo foram desabilitadas no
parametro 006-009. Nota: Nao é possivel a
reversdo de sentido por controle local, seja
qual for a selegdo que tiver sido feita no
parametro 008.

Local com parada externa selecionado para
operar a partir do teclado, sem utilizar os
sinais de controle externos, mas com a
possibilidade de uma funcao de parada
externa. A funcdo de parada externa tem
que ser ligada entre os terminais 12 e 27. E
necessario instalar um contato de
desligamento (NC) ao terminal 27 (parametro
404) para parada com eixo livre, ou
reinicializacdo e parada com eixo livre.
Local selecionada para operar
exclusivamente a partir do teclado, sem
qualquer tipo de sinais de controle externos
(inclusive RS485).

Nota: Para ambas as selec¢des locais, a
velocidade pode ser controlada no
parametro 004.

MG.30.A7.08 - VLT é uma marca registrada da Danfoss 83



Deifold

Descricao dos parametros

0.. Operacgéo e visualizagao

004
Referéncia local
(LOCAL SPEED)

005
Valor de visualizacéo
(VALUE AT MAX)

006
Reinicializacdo local
(LOCAL RESET)

007
Parada local
(LOCAL STOP)

Valor:
0,00 - REFyax

Funcéo:

Selecionar referéncia local para variagdo da

velocidade (freqiiéncia), a partir do painel de

operacgdo. Nota: Ndo se pode usar referéncia
local caso tiver selecionado operagéo por

controle remoto no parametro 003.

Descricdo das alternativas:

A frequéncia de saida do conversor de

freqUéncia VLT pode ser variada diretamente

em Hz, usando as teclas +/-. O valor ajustado
€ memorizado 20 segundos depois da Ultima
alteracdo, e fica em memdria mesmo depois
de ser cortada a ligagao a rede.

Aviso:

Isto implica que o motor pode partir assim

que a ligacao a rede é retomada, se estiver

alterado o parametro 014 para Rearranque

automaético [0].

- Nota: neste parametro a saida de Modo de
dados nédo se faz automaticamente.

- Referéncia local ndo pode ser controlada
através do bus de comunicacéo serial
RS485.

- As alteracdes de dados no parametro 004
ficam bloqueadas se o parametro 010
estiver ajustado para NAO POSSIVEL.

Valor:
1-9999

Funcéo: B
Se selecionada a funcdo VISUALIZACAO/
FEEDBACK no modo de visualizagéo, se
obtém um texto para o usuério que é um
escalonamento da soma de referéncia
caso tiver selecionado "Circuito aberto"” ou
compensagédo de escorregamento no
parametro 101, a unidade pode ser
selecionada no parametro 117.

Descricdo das alternativas:

O valor programado sera indicado sob a
forma de texto quando a frequiéncia de
saida é equivalente a Fyx (parametro 202).

Valor:
Desativar (DISABLE) [0]
O Ativar (ENABLE) [1]

Funcéo:
Reinicializacao local pode-se ativar/
desativar no teclado.

Valor:
Desativar (DISABLE) [0]
O Ativar (ENABLE) [1]

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

Pode-se ativar/desativar Parada local.

O estado atual do comando de Partida

local ou Parada local € memorizado.

Descricdo das alternativas:

Selecionado Ativar deseja-se ativar Parada

local.

Selecionado Desativar pretende-se uma

das seguintes situagdes:

1) Ativada Parada local antes de selecionar
"Desativar Parada local", a unidade
pode partir com o auxilio da tecla de
Partida local (caso tiver selecionado
controle remoto, a fungéo que parte por
controle remoto tem que estar ativada).

2) Ativada Partida local antes de selecionar
"Desativar Parada local”, a unidade néao
pode ser parada com o auxilio da tecla
de Parada local e, por isso a unidade
nao pode ser parada através do painel
de operagéo.
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Descricao dos parametros

0.. Operacgéo e visualizagao

008

Reversédo no sentido de
rotacao

(LOCAL FWD /REV)

009
Jogging local
(LOCAL JOG)

010
Referéncia local
(LOC REFERENCE)

011

Reinicializar o contador
de energia

(ENERGY COUNTER)

012

Reinicializar o contador
horéario

(HOUR COUNTER)

Valor: Funcéo:
0 Desativar (DISABLE) [0] Pode-se ativar/desativar a reverséo de
Ativar (ENABLE) [1] sentido local através do teclado.
Selecionado localmente ou Local com
parada externa: Param.003.
Aviso:
Nota: Caso tiver selecionado sentido de
rotacao local (parametro 008), a fungéo s6
serd ativada se ndo tiver selecionado
reversdo de sentido através do terminal 19
(parametro 403).
Valor: ~
. Funcéo:
U 'Desatlvar (DISABLE) [0] Pode-se ativar/desativar jogging local
Ativar (ENABLE) [1] através do teclado. Jogging local é
possivel independentemente da escolha:
Param. 003.
Velocidade de jog: Apenas engquanto a
chave estiver acionada.
Valor: . Funcao:
U Desativar (DISABLE) [0] A selecdo de velocidade local, pode ser
Ativar (ENABLE) [1]  ativar/desativar.
Descricdo das alternativas:
Selecionado desativar, ndo existe a
possibilidade de alterar a velocidade com
0 auxilio do parametro 004.
Valor: Funcéo:
O Nao reinicializar (NO RESET) [0] Ajuste para zero do contador de kW/h
Reinicializar (RESET) [1] Descricdo das alternativas:
A reinicializacdo parte quando se sai de
MODO DE DADOS. Né&o pode ser
selecionado através do bus de
comunicagéo serial, RS485.
Valor: Fung_ép:_ B
0 Nao reinicializar (NO RESET) [0] Re|n|c_|a1|zagéo do cony:ador horario.
Reinicializar (RESET) [1] Descricao das alternativas:

A reinicializagdo parte quando se sai de
MODO DE DADOS. Nao pode ser selecio-
nado através do bus de comunicagéo
serial, RS485.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descricao dos parametros

0.. Operacgéo e visualizagao

014
Modo de partidainicial
(POWER-UP MODE)

Valor:

Rearranque automatico em operagao
local, usar ref. memorizada

(AUTO RESTART) [0]
00 Parado em operacdo local,

usar ref. memorizada (LOC=STOP) [1]
Parado na operacao local,

regular ref. para 0
(LOC=STP+REF=0) [2]

Funcéo:

Quando da partida inicial (ligacao a rede)
pode se selecionar a situacéo inicial para
Partida/Parada local, Referéncia Local
(pardm.004) e Congelamento de
Referéncia (pardm. 400, 401 ou 405).
Descricdo das alternativas:

Selecionar Rearranque Automatico em
Operacédo Local, utilizar ref. memorizada
se a unidade deve partir com as
referéncias/valores que tinha quando foi
desligada.

Selecionar Parado em Operacédo Local,
utilizar ref. memorizada se a unidade deve
permanecer parada quando é religada a
rede, e até que seja dado o comando de
partida. Depois do comando de partida o
VLT funciona com as referéncias
memorizadas.

Selecionar Parado em Operacdo Local,
regular Ref. para 0 se a unidade deve
permanecer parada quando € ligada a
rede. Referéncia Local (pardm. 004) e
Congelamento de Referéncia (param.
400, 401 e 405) sdo alterados para zero.
Quando utilizado controle remoto em
conjunto com uma funcdo de Congela-
mento de Referéncia, ao desligar-se a
unidade, Congelamento de Referéncia
seréa ajustado para zero quando a unidade
for religada a rede. Deste modo, € ne-
cessario reinicializar a velocidade por
meio da funcdo Acelerar (p.ex., param.
406).

Nota!

Em operagéo por controle remoto, a
funcédo de rearranque sera sempre
"Rearranque Automatico". Se a
unidade deve permanecer parada
depois de ser ligada a rede, deve se
selecionar Partida por pulso no param.
402. No entanto, é uma condicao que a
funcao de arranque nédo esté activada.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descricao dos parametros

1.. Carga e motor

015

Selecdo da
configuracéao,
Programacéo
(SETUP PROGRAM)

Valor:
Pré-programado (FACTORY SET) [0]
Configuracdo 1 (SETUP 1) [1]
Configuracéo 2 (SETUP 2 [2]
Configuracéo 3 (SETUP 3) [3]
Configuracdo 4 (SETUP 4) [4]

O Configuracdo=Parametro 001
(SETUP=P001) [5]

Pode-se selecionar o menu que se pre-
tende programar (alterar dados).

E possivel programar as 4 configuragées
do menu, independentemente da con-
figurag@o em que o conversor de fre-
quéncia VLT esta funcionando (selecio-
nada no pardmetro 001). Isto se refere a
programacao através do teclado e do
bus de comunicagéo serial (RS485).
Descricdo das alternativas:
Pré-programado contém os dados de
ajuste de fabrica e pode ser utilizado
como fonte de dados caso se pretenda
que as outras configuragcdes assumam
estados conhecidos. O idioma é sempre
o inglés.

Depois de ter-se selecionado esta
configuragé@o nado é possivel alterar
dados.

Configuracdo 1-4 sdo 4 configuracdes
individuais que podem ser utilizadas
conforme necessério. Podem ser
livremente programadas, seja qual for a
configuragdo em que o VLT esta
funcionando.

Configuracdo=Parametro 001 é o valor
pré-regulado utilizado normalmente.
Pode-se desativar esta funcéo se,
durante a operacédo se desejar
programar outra configuracdo diferente
daquela em que o VLT esta operando.
Notal

Caso se alterarem dados na
configuracdo em que o VLT estéa
atualmente operando, estas
alteragdes tém impacto imediato
sobre o funcionamento da unidade.
Isto aplica-se a ambos os parametros
001 e 015.

0 = Regulacéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descricao dos parametros

1.. Carga e motor

100
Carga
(LOAD TYPE)

Valor:

Torque variavel baixo

(VT MODE-LOW)

Torque variavel médio

(VT MODE-MED)

Torque variavel alto

(VT MODE-HIGH)

VT baixo, Torque de partida
constante (VT LOW W/CT)

VT médio, Torque de partida
constante (VT MED W/CT)

VT alto, Torque de partida
constante (VT ALTO W/CT)
Torque constante (CT MODE)
Torque constante compensado
(CT WITH COMP)

CT 4 quadratico com
compensacado de escorregamento
(CT W 4Q COMP)

[0]
[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

Ajuste das caracteristicas U/f do conver-
sor de frequiéncia VLT as caracteristicas
do Torque da carga.

Descricdo das alternativas:

Selecionar Torque variavel (VT) baixo,
médio ou alto se a carga for quadratica
(bombas centrifugas, ventiladores). Na
escolha do torque devera ter-se em con-
siderag&o o funcionamento sem proble-
mas da unidade, o consumo de energia e
0 menor ruido possivel.

Selecionar Torgue variavel (VT) baixo,
médio ou alto com torque de partida
constante (CT) se houver necessidade de
um torque de partida maior do que o que
se consegue com as trés primeiras
caracteristicas. A curva de torque cons-
tante é seguida até que se atinja a
referéncia regulada, apés o que se
seguem as caracteristicas de torque
variavel.

Torgue constante sem compensacéo de
partida é uma caracteristica U/f indepen-
dente da carga, utilizada para motores
ligados em paralelo e motores de tipo
sincrono.

Torgue constante com compensacéo de
partida € uma caracteristica U/f
dependente da carga, em que a tenséo
de saida aumenta proporcionalmente ao
aumento da carga (corrente) para manter
a magnetizagdo constante do motor e
para compensar a perda de poténcia do
motor durante a partida.

Torgue constante com compensacéo de
escorregamento 4 quadratica tem a
mesma fungéo que a descrita para [7]
mas com compensacao de
escorregamento tanto para 0 motor como
para o funcionamento regenerativo. A
compensacdo de escorregamento, no
funcionamento regenerativo necessitara,
normalmente de recorrer ao uso de
opcao/maédulo de freio. No entanto, a
compensacao de escorregamento sO esta
ativa se a funcao for selecionada no
par@metro 101.
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Descricao dos parametros

1.. Carga e motor

101

Controle de velocidade
(SPEED CONTROL)

102

Controle do limite de
corrente

(SET CUR.LIMIT)

Valor:
Circuito aberto (OPEN LOOP) [0]
0 C/compensacao de
escorregamento (SLIP COMP) [1]
Circuito fechado (CLOSED LOOP) [2]

Funcdo:

E possivel selecionar trés tipos diferentes
de controle de velocidade: circuito aberto,
compensacdo de escorregamento e
circuito fechado.

Descricdo das alternativas:

Se selecionado Circuito aberto quando se
utilizam motores ligados em paralelo, ou
motores de tipo sincrono ou se, por qual-
quer outra razao néao for necessaria com-
pensacao de escorregamento.

Em operagdo normal, quando é preciso
que o motor mantenha uma velocidade
constante com carga variavel, se sele-
ciona Compensacéo de escorregamento.
Circuito fechado se seleciona se for
necessario operagao com feedback do
processo. E necessario selecionar
também o tipo de feedback no parametro
114 (corrente, tensdo ou pulsos) e a
definicdo dos parametros (119-125) do
regulador PID.

Valor:

O Valor pré-programado
(PROGRAM.VALUE) [0]
Sinal de tenséo (10 VDC SIGNAL) [1]
Sinal de corrente (20 mA SIGNAL) [2]

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

O limite de corrente pode ser ajustado no
parametro 209 e no parametro 412 ou
413 com o auxilio de um sinal de tenséo
ou de corrente.

Descricdo das alternativas:

Selecionado valor pré-programado quan-
do é necessario um limite fixo de cor-
rente. Este limite de corrente é regulado
no parametro 209.

Selecionado sinal de tensdo caso pre-
tenda-se alterar o limite de corrente du-
rante o funcionamento com a ajuda de
um sinal de controle de, por ex., 0-10 V
na entrada analégica 53 (parametro 412)
em que 0 V correspondera a uma corren-
te de 0% e 10 V ao valor definido no
parémetro 209.

Deve se selecionar sinal de corrente de,
por ex., 0-20 mA na entrada analdgica 60
(pardmetro 413). Neste caso 0 mA cor-
respondera ao limite de corrente de 0% e
20 mA correspondera ao valor definido
no parametro 209.

Nota:

As condicfes de partida (terminais 18
e 27) devem estar asseguradas bem
como uma referéncia de velocidade
(possivelmente parametros de referén-
cia digital 205-208), de maneira que
possa se utilizar o controle de limite de
corrente.

Aviso:

Se as condi¢des acima referidas
estiverem reunidas quando a unidade
é ligada, o motor pode rodar durante 5
segundos mesmo que o limite de
corrente esteja regulado para 0.
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Descricdo dos parametros

1.. Carga e motor

103

Poténcia do motor
(MOTOR POWER)

104
Tens&do do motor (Uy,)
(MOTOR VOLTAGE)

105
Frequéncia
do motor (fy)
(MOTOR FREQ)

Valor: Funcéo:
(Dependo da unidade) Selecdo do tamanho do motor ligado em
Tamanho inferior [0] KkW. Este valor de dados se utiliza, por
O Tamanho nominal [1] ex., para ajuste automatico de outros
Tamanho superior [2] parametros do motor 107-113.
Descricdo das alternativas:
Verificar na placa de caracteristicas do
motor a poténcia nominal do motor em
kW e selecionar este valor. Se este valor
for significativamente diferente das
opcodes de ajuste, selecionar o valor
inferior ou superior mais proximo. Os
pardmetros 107-113 tém que ser otimi-
zados manualmente com os ajustes
padrdes para motores de 0,55 a 200 kW.
Valor: Selecionar a tensdo nominal do motor
Apenas para unidades de 200-230 V (V) definida na placa de caracteristicas
0 200V [0] do motor.
220V [1] Os parametros 107-113 sao automati-
230V [2] camente alterados. Todos os valores
Apenas para unidades de 380-415 V podem ser enderecados através do bus.
0 380V [3] E possivel selecionar tensdo do motor de
400 V [4] 440V numa unidade de 400 V. Esta
415V [5] possibilidade pode ser utilizada para
440V [6] otimizar a tensdo do motor quando se
Apenas para unidades de 440-500 V utiliza, por ex., um motor de 440 V numa
440V [6] tensdo de rede de 415 V.
0 460 V [7] Se um VLT 3060-3250 vem regulado de
500 V [8] fabrica para 500 V, e a tensdo do motor
mais baixa que se pode selecionar é 440
V, isto pode ser ajustado no pard@metro
650, alterando os valores dos dados
para 0 mesmo tipo de VLT, mas para
tensdo de rede de 400 V.
Valor: Selecionar a frequéncia nominal do motor
50Hz (50 Hz) [0] (Hz) descrita na placa do motor. Se um
60 Hz (60 Hz) [1] motor de 220/230 V estiver ligado a um
87 Hz (87 Hz) [2] conversor de frequéncia de 380/415V, o
100 Hz (100 Hz) [3] valor assumido (50 Hz) deve ser alterado

O Dependendo da unidade

para 87 Hz. Os parametros 107-113 se
alteram automaticamente.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os nuameros entre [ ] sdo utilizados na comunicagao bus.
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Descricao dos parametros

1.. Carga e motor

106

Adaptacao automatica
do motor

(AUTO MOTOR SET)

107
Corrente do motor (lyn)
(MOTOR CURRENT)

108

Corrente de magneti-
zagdo do motor (ly)
(MOTOR MAG.AMP)

109
Tensé&o de partida
(START VOLTAGE)

Valor:

O A partir de (TUNING-OFF) [0]
Até (TUNING-ON) [1]

Se este parametro estiver ajustado para "on"
(ligado), o conversor de freqiiéncia regula
automaticamente os parametros de
compensacdo 108-113. A adaptacéo
automatica do motor se inicia pressionando
atecla[=], se a unidade se encontra em
ajuste local. Se a unidade estiver ajustada
para controle remoto, é dado um sinal de
partida exterior (terminais 18 e 27). Ap0s a
adaptagdo automética do motor, os valores
comutam automaticamente para "from" (a
partir de) e a unidade desliga.

Depois da adaptacdo automatica do motor,
a unidade entra em modo de alarme, desliga
e indica "AUTOTUN.OK" ou "AUTOTUN.
FAULT" no visor.

A unidade pode ser reinicializada pressio-
nando [gz| ou ativando a entrada de reinicia-
lizag&o (parametro 400, terminal 16 ou
parametro 401, terminal 17). A adaptagdo
automatica do motor é possivel com até
50% de carga no eixo.

A adaptagdo automatica do motor s é
possivel nos tamanhos de motor que podem
ser selecionados no pardmetro 103 e depois
de ajustar os parametros 103-105.

Aviso: O motor ir4 funcionar a 20 Hz
durante parte do ajuste. O sentido de
rotacdo é determinado pelo sinal de
reversdo enviado ao terminal 19
(parémetro 403), bus de comunicagédo
serial (parametro 507), sentido de rotacéo
local (pardmetro 008) e o sinal do sinal de
referéncia.

Valor:
|® - IVLT,MAX

Identificar a corrente nominal do motor
definida na placa do motor e regular o valor
em amperes. Este valor se utiliza para
vérios calculos diferentes no conversor de
frequéncia; por exemplo, para indicagdo de
sobrecarga térmica e do torque.

Valor:
0,3 = IM,N

Este valor se utiliza para varios céalculos
diferentes no conversor de freqiiéncia; por
exemplo, indicacdo de compensagéo e de
torque. Se registra um valor que é
demasiado baixo, o motor seré sobre-
compensado e o conversor de freqiiéncia
pode se desligar.

Valor:
0,0 - (Uyn + 10%)

Vocé pode regular a tensdo do motor abaixo
do ponto de enfraquecimento do campo,
independentemente da corrente do motor.
Utilizar este parametro para compensar um
torque de partida demasiado baixo.

Se houver varios motores funcionando em
paralelo, a tensao de partida tem,
geralmente que ser aumentada.

Aviso: Caso se abusar do uso da tenséo
de partida pode conduzir a saturacéo
magnética e superaquecimento do motor
e o conversor de freqliéncia pode se
desligar. Se recomenda, por isso o
maéaximo cuidado ao usar a tenséo de
partida.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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1.. Carga e motor

110
Compensacéo de
partida

(START COMP.)

111
Relagéo U/f
(U/F RATIO)

112
Compensacéo de
escorregamento
(SLIP COMP.)

113
Compensacéo de
escorregamento
negativa

(NEG SLIP COMP)

114
Tipo de feedback
(FEEDBACK TYPE)

115

Valor visualizado com

feedback minimo
(DIS VLU@min FB)

116

Valor visualizado com

feedback méaximo
(DIS VLU@max FB)

Valor:
0,00 - 99 V/IA

A tensdo de saida é regulada em funcéo
da carga.

Se o valor definido for demasiado alto, o
conversor de freqiiéncia VLT pode se
desligar devido a excesso de corrente.

Valor:
0,00 - 20 V/Hz

A tensdo de saida pode ser ajustada ao
motor numa base linear de 0 a freqiién-
cia nominal (param. 105).

A regulacéo s6 pode ser alterada se nédo
for possivel registrar os dados corretos
do motor no pardmetros 104 e 105.

Valor:
0,0 - 20%

A frequéncia de saida muda em funcéo
da carga. Isto torna a velocidade do
motor menos dependente da carga.
Descricdo das alternativas:

Par 112 = Nescorregamento X 100%

Exemplo:

Motor de 4 p6los [ Nginerono= 1.500 rot./min.
Nnominal =1420 rot. 0 Nescorregamento= 80 rot./min.

Param. 112 = X 100 = 5,33 %

1500
Se o valor definido for demasiado alto, o
numero de rotagées aumenta com a
carga.
Introduzida como percentagem da
freqiéncia nominal do motor (pardmetro
105).

Valor:
0,00 - 20%

Se a carga tornar-se regenerativa, a
freqliéncia diminuird proporcionalmente
ao aumento de carga de regeneragéo. O
valor pode ser diferente do valor do
pardmetro 112. O pardmetro 100 tem que
ser ajustado para 4 quadratico com
compensacado de escorregamento [8].

Valor:
Tenséo (VOLTAGE) [0]
O Corrente (CURRENT) [1]
Pulsos (PULSES) [2]

Quando se utiliza o controlador PID uma
das entradas no terminal 17, 53 ou 60
tem que ser utilizada para o sinal de
feedback. Naturalmente, esta escolha vai
bloquear o mesmo tipo como sinal de
referéncia.

Valor:
0 -9999 oo

Os parametros 115 e 116 séo utilizados
para escalonar a indica¢&o no visor, que
pode ser proporcional ao sinal do
transmissor.

Se, por exemplo, um transmissor tem
uma amplitude de 6 a 10 bar, se pode
introduzir 6 no pardmetro 115 e 10 no
pardmetro 116.

Valor:
0-9999 0 100

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

O valor aparecera sob a forma de texto
caso se selecione "Display/feedback” em
MODO DE VISUALIZACAO.
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Descricao dos parametros

1.. Carga e motor

117

Unidade de
visualizacéo
(DISPLAY UNIT)

119
Fator FF
(FEED FWD FACTOR)

120

Amplitude do
controlador
(CONTRL RANGE)

121
Ganho proporcional
(PROPRT / L GAIN)

122
Tempo de integracéo
(INTEGRAL TIME)

123
Tempo diferencial
(DIFFERNTI TIME)

124

Filtro de passagem
baixa

(LOWPASS FILTER)

125
Fator de feedback
(FEEDBACK FACTOR)

Valor: Escolher entre varios nimeros de textos
0 % (standard) [0] [20] da unidade que podem ser visualizados
°C [1] °F [21] simultaneamente com o valor de feed-
PPM [2] PPM [22] Dback de visualizag&o. O escalonamento
Pa [31 InHg [23] da visualizacdo se faz nos parametros

bar [4] Dbar [24] 115, 116 e 005.
RPM [5] RPM [25]
I/s. [6] ogalls [26]
md/s [7] ft/s [27]
I/min [8] gal/min. [28]
m3/min. [9] ft/min. [29]
I/h [10] gal/hr [30]
m3/h [11] fe/h [31]
kg/s [12] Ib/s [32]
kg/min. [13]  Ib/min. [33]
kg/h [14] Ib/h [34]
t/h [15] ton/min. [35]
m [16] ft [36]
Nm [17] Ipft [37]
m/s [18] ft/s [38]
m/min. [19] ft/min. [39]
Valor: A funcéo "feed forward" determina a
0 - 500% 0 100% freqUéncia de partida proporcional ao
ponto de regulacao.
Valor: A amplitude do controlador (largura da
0- 100% 0 100%  banda) limita a saida do controlador PID
como porcentagem de fyax. Isto da o
valor do desvio maximo da freqiiéncia de
partida.
Valor: Quando o valor é alto, se obtém um
OFF - 10,00 0 0,01 controle rapido. Se o valor for demasiado
alto, o processo pode se tornar instavel.
Valor: Quando o tempo de integragéo é curto
0,01 - 9999 seg. (OFF) 0 OFF se obtém um controle rapido. O valor
pode ser demasiado curto o que pode
tornar o processo instavel.
9999 = OFF (desligado). Significa que a
funcgédo de integracao esta inativa.
Valor: Se obtém um controle rapido quando o
OFF - 10,00 seg. O OFF tempo de diferenciagdo é curto. O valor
pode ser demasiado curto o que pode tor-
nar o processo instavel.
Quando o tempo de diferenciacédo é 0
seg., a fungdo D nédo esta ativa.
Valor: O sinal de feedback é atenuado por meio
0,0 - 10,00 seg. O 0,0% de um filtro de passagem baixa com uma
constante de tempo (1) de 0-10 seg.
0 seg. = ndo ativado.
Valor: Se utiliza para adaptar um sinal de feed-
0 - 500% 0 100%  back nédo bom.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descricao dos parametros

2.. Referéncias e limites

200 Valor:
Amplitude de 0 0-120 Hz

frequéncia (france) 0-500 Hz
((FREQ RANGE)

Regular o nivel maximo da amplitude de
freqiiéncia de saida do conversor de
frequiéncia.

201 Valor:

0go.0

Freqliéncia de saida correspondente a
entrada de referéncia minima.

Fregiéncia minima (fyn) 0,0 - fyax
(MIN. FREQUENCY)
202 Valor:

Frequéncia maxima (fuax)
(MAX. FREQUENCY)

fuin - franee 0 Dependendo da unidade

Freqliéncia de saida correspondente a
entrada de referéncia maxima.

010 Hz

Frequéncia de saida pré-regulada. A
freqiiéncia jog pode ser inferior a
freqiiéncia de saida minima registrada no
parametro 201, mas esté limitada pela
regulagéo fyax No pardmetro 202. A
freqiiéncia JOG pode ser ativada através
do teclado ou do terminal 29 (param. 405).

203 Valor:

FreqUuéncia JOG 0,0 - france

(JOG FREQUENCY)

204 Valor:

Tipo de referéncia 0 Soma (SUM)
digital Relativo (RELATIVE)

(DIG. REF. TYPE)
exterior

On/off (LIGAR/DESLIGAR)

205 Valor:
Referéncia digital 1 -100,00% - +100,00%
(REF.1 DIGITAL) de fuax/ref. analégica

206 Valor:
Referéncia digital 2 -100,00% - +100,00%
(REF. 2 DIGITAL) de fyax/ref. analégica

207 Valor:
Referéncia digital 3 -100,00% - +100,00%
(REF. 3 DIGITAL) de fuax/ref. analégica

208 Valor:
Referéncia digital 4 -100,00% - +100,00%
(REF. 4 DIGITAL) de fuax/ref. analégica

oo

0o

0o

0o

Quando se seleciona soma, uma das
referéncias digitais (parametros 205-208)
se soma as outras referéncias como uma
porcentagem de fyax.

Quando se seleciona relativo, se soma
uma das referéncias digitais (parametros
205-208) como uma porcentagem das
outras referéncias.

Quando se seleciona On/off exterior
nenhuma das referéncias é somada.

E possivel comutar entre as outras
referéncias e uma das referéncias digitais
(parametros 205-208) através do terminal
29 (parametro 405).

Nota: O sinal apenas determina o
sentido de funcionamento quando esta
selecionado para externo.

Outras referéncias sdo a soma das
referéncias analogica, de pulso e de bus.

Uma das referéncias digitais se seleciona
através dos terminais 32 e 33 (param.
406), conforme o quadro abaixo

Terminal 33/ Terminal 32
0 0 Ref. digital 1
0 1 Ref. digital 2
1 0 Ref. digital 3
1 1 Ref. digital 4

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os nuameros entre [ ] sdo utilizados na comunicagdo bus.
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Descricao dos parametros

2.. Referéncias e limites

209

Limite de corrente (Iv)

(CURRENT LIMIT)

210

Aviso frequéncia baixa

(fLow)
(LOW FREQ WARN)

211

Aviso frequéncia alta

(fHIGH)
(HI FREQ WARN)

212

Aviso corrente
baixa (fLow)

(LO CURR. WARN)

213
Aviso corrente alta

(fHIGH)
(HI CURR. WARN)

214

Tipo de rampa
(RAMP TYPE)

Valor:
010 - IVLT,MAX

O Dependendo
da unidade

Corrente de saida méaxima permitida. O
valor regulado de féabrica corresponde a
uma carga de 160% da poténcia nominal
do motor. N&o se aplica a todos os tipos.
As regulaces entre 105% e 160% so
podem se aplicar em funcionamento
intermitente. Se o valor regulado for
demasiado baixo, o0 motor ndo parte.

Valor:

0,0 - france 00,0

Este valor determina a freqiiéncia de
aviso inferior f oy da amplitude de
frequiéncias de funcionamento normal do
conversor de frequéncia, ver pg. 71.

Se a freqiiéncia de saida for inferior a
f.ow, 0 visor indica FREQ.VAR.LOW.

As saidas de sinal podem ser
programadas para emitir um sinal de aviso
(parametros 407-410).

Valor:
0,0 - frange + 10% [0 132 Hz

Este valor determina a freqiiéncia de
aviso superior fy gy da amplitude de
frequiéncias de funcionamento normal do
conversor de frequéncia, ver pg. 71.

Se a frequéncia de saida for superior a
frier, 0 Visor indica FREQ.VAR.HIGH.

As saidas de sinal podem ser
programadas para emitir um sinal de aviso
(ver parametros 407-410).

Valor:
010 - IVLT,MAX

0o,0

Este valor determina a corrente de aviso
inferior l.ow da amplitude de corrente de
funcionamento normal do conversor de
frequéncia, ver pg. 71.

Se a freqiiéncia de saida for inferior a I ow,
o visor indica CURR.VAR.LOW.

Pode-se programar as saidas de sinal
para emitirem um sinal de aviso (ver
pardmetros 407-410).

Valor:
010 - IVLT,MAX

O IVLT,MAX

Este valor determina a corrente de aviso
superior lyegn da amplitude de corrente de
funcionamento normal do conversor de
frequéncia, ver pg. 71.

Se a corrente de saida for superior a lyig,
o visor indica CURR.VAR.HIGH.

As saidas de sinal podem ser
programadas para emitir um sinal de aviso
(ver parametros 407-410).

Valor:
O Linear (linear)
Forma senoidal (CURVA S 1)
Forma senoidal2 (CURVA S 2)
Forma senoidal3 (CURVA S 3)

[0]
[1]
2]
[3]

Selecionar a forma da rampa de acele-
racdo e de desaceleragdo. As formas
senoidais suavizam a partida e a parada
da aceleragdo e da desaceleracao.

As rampas senoidais ndo podem ser
reguladas em passos tao pequenos como
a rampa linear, mesmo que a indicacdo
no visor parega continua.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descricdo dos parametros

2.. Referéncias e limites

215
Tempo de aceleracdo
(RAMPEUP TIME)

216
Tempo de

desaceleracéo
(RAMP DOWN TIME)

217
Tempo de aceleracao

alternativo
(ALT UP RAMP)

218

Tempo de desacele-
racéo alternativo
(ALT DOWN RAMP)

219
Bypass de frequéncia 1
(FREQ 1 BYPASS)

220
Bypass de freqiiéncia 2
(FREQ 2 BYPASS)

221
Bypass de frequéncia 3
(FREQ 3 BYPASS)

222
Bypass de freqiiéncia 4
(FREQ 4 BYPASS)

223

Bypass de frequiéncia
largura de banda
(BYPASS B.WIDTH)

224

Frequéncia portadora
(CARRIER FREQ.)

225 (versdo 3.0)
FreqUuéncia de
comutacédo dependente
da frequéncia de saida
(OUTPUT.SW.FREQ.)

Valor:
0,00 - 3600 seg. 00 Dependendo

da unidade

O tempo de aceleragédo t, é o tempo de
aceleracéo de 0 Hz & frequéncia nominal do
motor, desde que a corrente de saida nédo
seja superior ao limite de corrente
(parametro 209).

Valor:
0,00 - 3600 seg. 00 Dependendo

da unidade

O tempo de desaceleracao t, € o tempo
de desaceleracao da freqiiéncia nominal
do motor a 0 Hz, desde que ndo haja so-
bretenséo na inversora devido a funcio-
namento regenerativo do motor. A necessi-
dade de parada rapida pode tornar
necessaria a instalagédo de um freio
opcional.

Valor:
0,00 - 3600 seg. 00 Dependendo

da unidade

O tempo de aceleracao alternativo se ativa
utilizando partida em velocidade jog
através do terminal 29, parametro 405.
Nao deve dar-se um sinal de partida (por
ex., terminal 18, parametro 402).

Valor:

0,00 - 3600 seg. O Dependendo

O tempo de desaceleragdo alternativo se
ativa utilizando parada rapida através do

da unidade terminal 27, parametro 404 ou através do
bus de comunicacéao serial (RS 485).
Valor: Em alguns sistemas é necessario evitar
0 - france Ofrance certas frequiéncias de saida devido a pro-
blemas de ressonancia na instalagéo.
Registrar as frequiéncias, evitar e registrar
Valor: Ofrance a largura de banda como uma
0 -f porcentagem das frequéncias registradas.
RANGE A banda de bypass é a frequiéncia de
bypass +/- a largura de banda regulada.
Valor: Dfrance
0 - fRANGE
Valor: rance
0 - fRANGE
Valor:
0-100% 0o
Valor: O valor definido determina a freqiiéncia
2,0 - 14,0 kHz portadora. Alterar a frequiéncia de comutagéo
minimiza o ruido proveniente do motor. Os
0 4,5 kHz VLT 3060-3250 e determinados tipos antigos
podem néo funcionar a uma frequéncia de
comutagao superior a 4,5 kHz.
Nota: Freqliiéncias de comutacéo
superiores a 4,5 kHz possibilitam certas
reducBes de poténcia, consultar pagina
131.
Valor: A frequéncia de comutacéo depende da
00 DESATIVAR (OFF) [0] frequéncia de saida. A frequéncia de
ATIVAR (ON) [1] comutacdo tanto pode ser fixada em

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os nameros entre [ ] sdo utilizados na comunicagdo bus.

"DISABLE" (DESATIVAR) como em
"ENABLE" (ATIVAR) diminuindo com o
aumento da freqliéncia de saida. A
freqiiéncia méxima de comutacgéo €, no
entanto, determinada pelo parametro 224.
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Descricao dos parametros

2.. Referéncias e limites

225 (verséo 3.11)
Frequéncia de saida de-
pendente da frequéncia
de comutacéo

(OUTPUT SW. FREQ)

230

Frequéncia de
desconexdo do freio
(BRAKE OF FREQ.)

231

Frequéncia de conexéo
do freio

(BRAKE ON FREQ.)

232
Corrente, valor minimo
(CURR.MIN VALUE)

233

Corrente, tempo de
retardo

(CURR.DLAY TIME)

Valor:
Invalido (DISABLE) [0]
Frequéncia de comutacao
elevada a velocidade baixa
(HIGH CARR @LO) [1]
O Frequéncia de comutacéo a
velocidade baixa
(LOW CARR @LO) [2]

Descri¢céo das escolhas:

Invalido: Este fornece uma comutagéo de
frequéncia fixa. Deve-se escolher, quando
se utiliza um filtro LC (regulagéo par. 224
4,5 kHz):

Frequéncia de comutacao elevada a
velocidade baixa: Esta deve-se escolher
para um torque variavel. A funcdo nédo se
encontra disponivel para os VLT 3060-
3250. 0-50% de frequéncia de saida
escalonada é a frequéncia de comutacao
= dados par. 224. 50-100% de frequéncia
de saida escalonada reduz a frequéncia de
comutacao para 4,5 kHz. A funcdo pode
reduzir o ruido acustico do motor.
Freguéncia de comutacéo baixa a
velocidade baixa: A uma frequéncia e
corrente de saida baixas a frequéncia de
comutacdo arranca a 1,1 kHz. A partir de 8
Hz a frequéncia de comutacao aumenta
para 4,5 kHz. A funcdo melhora a
estabilidade do motor.

Valor:

0,5 HZ-fRANGE D 3 HZ

Funcéo:

Este parametro é utilizado, para selecionar
a freqUiéncia a que o freio externo é libera-
do através do relé 01/04.

Descricdo das alternativas: O freio eletro-
-mecanico tem que segurar o motor até
ser atingida a freqiiéncia selecionada;
depois o freio é liberado (tensdo imprimida
através de um relé). Se a frequiéncia com
sinal de partida associado for inferior ao
valor selecionado, a tenséo ao freio é
retirada e este se ativa novamente.

Valor:

0,5 HZ-fRANGE D 3 HZ

Funcéo:

Este parametro é utilizado, para selecionar
a freqiiéncia a que o freio externo é ativado
por parada através do relé 01/04.
Descricdo das alternativas:

O freio eletro-mecéanico tem que ser
ativado (retirada a tenséo) quando a
freqUiéncia durante a desaceleracgdo atinge
o valor regulado.

Valor:

0,0 -lum 0 0,5 X lyac

Funcéo:

Neste parametro se seleciona o valor minimo
de corrente necessario para liberar o freio.
Descricdo das alternativas:

O freio é liberado (tensdo imprimida através
de um relé) quando é atingido o valor
minimo de corrente. Esta funcéo néo é
ativada até que se esgote o tempo definido
no parametro 233.

Valor:

0,00 - 1,00 seg. 0 0,10 seg.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

Neste parametro se seleciona o tempo de
retardo para a monitorizagcdo da corrente
selecionada (no parametro 232).

Descricdo das alternativas:

E necessario deixar que a corrente do mo-
tor suba até um valor selecionado
(param.232) antes de liberar o freio (tensdo
imprimida através de um relé).

Caso selecionado 0,0 seg., o freio ndo é
liberado antes que se atinja a corrente
minima pré-selecionada.
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Descricdo dos parametros

3.. Funcgdes e temporizadores

300
Opcdao de freio
(BRAKE OPTION)

301
Frequéncia de partida
(START FREQ.)

302
Retardo na partida
(START DELAY)

303
Torque de partida alto
(HI START TORQ)

304

Falha darede de
alimentacéo
(POWER FAIL)

305

"Partida em
movimento"
(FLYING START)

Valor: Este par@metro se utiliza com a opcéo de
O Nao aplicado (NOT APPLIED) [0] freio e resisténcia de freio. E permitida uma
Aplicado (APPLIED) [1] tens&o de circuito intermediario mais alta

durante a parada.
Valor: Introduzir a frequiéncia de partida a que o mo-
0,0-10 Hz 00,0 tor deve partir (pode, por ex., ser utilizada
para aumentar/diminuir a aplica¢éo).
Valor: O conversor de frequéncia VLT vai partir na
0,0 - 1 seg. 000 freqUiéncia de partida (pardmetro 301) e
' iniciar a aceleracdo depois de ter terminado o
tempo de retardo.
Valor: Regular o tempo necessario para o torque
0,0 - 1 seg. de partida alto. Um torque de partida inicial
00,0 alto, significa que é permitida uma corrente
de 2 x o limite de corrente definido no
parametro 209. No entanto, a corrente esta
limitada pelo limite de protecdo da
inversora.
Valor: Funcéo:

00 Parada néo controlada (STOP) [0]
Desaceleracdo 1 (RAMP STOP)  [1]
Desaceleracdo 2 (ALT.RAMP ST.) [2]

Selecionar uma das 3 func¢fes de desace-
leragéo para prolongar o funcionamento em
caso de falha da rede de alimentagéo. O
efeito dependeréa da carga e da tenséo da
rede de alimentag&o antes da falha.
Descricdo das alternativas:

Parada ndo controlada: O motor continua
funcionando a velocidade selecionada até
que o controle desligue.

Desaceleracdo 1: O motor inicia a desace-
leragdo imediatamente (parametro 216) até
o controle desligar.

Desaceleracdo 2: O motor comega imedia-
tamente a desaceleragéo (parametro 218).
Se o tempo de desaceleracéo for curto, o
funcionamento regenerativo vai manter a
tensdo C.C., retardando o desligamento do
controle.

Valor:

O Desativar (DISABLE) [0]
OK - mesmo sentido
(SAME DIRECT) [1]
OK - ambos os sentidos
(BOTH DIRECT) [2]
Freio C.C. antes da partida
(DC-BRAKE 1ST) [3]

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

Este parametro se utiliza quando o
conversor de freqiiéncia VLT esta ligado a
um motor em funcionamento (por ex.,
depois da corrente ter sido desligada). Esta
funcéo é 6tima a uma freqUéncia de
comutacao de 4,5 kHz. A fung&o pode néo
funcionar correctamente quando utilizar
outra frequiéncia de comutacao.

Descricdo das alternativas:

OK - mesmo sentido: Se escolhe se 0 mo-
tor s6 pode rodar no mesmo sentido
quando ligado.

OK - ambos os sentidos: Se escolhe
quando o motor pode rodar em ambos 0s
sentidos quando ligado.

Parada - antes da partida: Se seleciona se
0 motor deve ser parado, utilizando o freio
C.C., antes do motor entrar em aceleracao
para a velocidade desejada. O tempo de
parada em C.C. tem que ser ajustado no
parametro 306. A funcdo selecionada é
ativada de acordo com o diagrama da pg.
72.
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Descricao dos parametros

3.. Fungdes e temporizadores

306

Tempo de parada em
C.C.

(DC-BRAKE TIME)

307

FreqUéncia de ligacao
do

freio C.C.

(DC-BRK ON FREQ)

308
Tenséo do freio C.C.
(DC-BRK VOLTAGE)

309
Modo de reinicializa¢éo
(RESET MODE)

310

Retardo no disparo no
atingir o limite de
corrente

(TRIPDLY @C.LIM)

Se o0 estator de um motor assincrono é
alimentado por tenséo C.C., surgira um
torque de parada. Selecionar o tempo de
injecdo de corrente C.C. imprimida (306).
Ter em atencéo a poténcia do motor. A
proteccéo térmica do motor encontra-se
também actualizada no freio C.C.
Selecionar a que freqliéncia de saida o
freio C.C. deverd ser ativado na
desaceleracao para parada (param. 307).
Os parametros 306 e 307 devem estar
definidos para um valor diferente de O
para ativar o freio C.C.. O freio C.C.
também pode ser ativado através do ter-
minal 27 (par&metro 404). A intensidade
do freio depende da tensdo C.C do freio
selecionada (param. 308).

Aviso:

Um valor excessivo pode danificar o
motor por sobreaquecimento.

Um sinal de arranque deve estar presente
depois de accionar para fornecer o freio
C.C. DC através de um sinal de parada.

Valor:
0,0 - 60,0 seg. 0 0,0
Valor:
0,0 - fRANGE 010
Valor:
0-50V 00 Dependendo
da unidade
Verséao de software 3.11
Valor:
0,0-50,0V 00,0
Valor:

O Reinicializacdo manual (MANUAL) [O]
Reinicializacdo automatica

(AUTOMATIC x 1) [1]
Reinicializagcao automatica
(AUTOMATIC X 2) [2]
Reinicializagcao automatica
(AUTOMATIC x 3) [3]
Reinicializagcao automatica
(AUTOMATIC x 4) [4]
Reinicializagcao automatica
(AUTOMATIC x 5) [5]
Reinicializagcao automatica
(AUTOMATIC x 6) [6]
Reinicializagcao automatica
(AUTOMATIC x 7) [7]
Reinicializagcao automatica
(AUTOMATIC X 8) [8]
Reinicializagao automatica
(AUTOMATIC X 9) [9]

Reinicializagcao automatica

(AUTOMATIC X 10) [10]
Partida desativada
(START BLOC.) [11]

Pretende-se que o conversor de frequén-
cia se reinicialize automaticamente, se-
lecionar reinicializacdo automatica 1-10.
Aviso: O motor pode partir sem aviso.
Selecionar quantas vezes 0 conversor
de frequéncia deve reinicializar-se
automaticamente ao fim de 20 min. de
ter sido desligado.

Partida desativada bloqueia o rearran-
que depois do desligamento.

Partida desativada so funciona em liga-
¢do com comunicagao serial, ja que o re-
arrangue so é possivel através do bus.
Caso se use partida desativada sem uso
simultaneo do bus, o rearranque é
desativado.

Partida desativada permite aplicar o mes-
mo quadro de estados que o Profibus
guando o codigo de controle € ON1,
ON2 e ON3. O quadro de estados
encontra-se no manual do PROFIBUS,
MG.10.AX.08.

Valor:
0 - 60 seg. (OFF) OOFF

(DESLIGADO)

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Quando o conversor de frequéncia regis-
-tra que a corrente de saida excedeu o
limite de corrente I,y (pardmetro 209),
ficar4 aguardando o desligamento.
Registrar por quanto tempo o conversor
de frequéncia aguarda antes de desligar.
60 seg. = OFF (DESLIGADO) significa
gue o limite é infinito.
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Descricdo dos parametros

3.. Funcgdes e temporizadores

311

Retardo no disparo em
caso de avaria da
inversora

(TRIP DLY @FAULT)

312

Tempo max. para
Rearranque automaético
(AUTO RESTART T)

313
Verificagdo do motor
(MOTOR CHECK)

314
Pré-aquecimento do
motor

(MOTOR PRE-HEAT)

315

Protecéo térmica do
motor

(MOTOR THERMAL)

316

Valor:
0 - 35 seg.

O Dependendo

da unidade
Verséo de software 3.11:
Tensdo minima fixa O 25 seg.
Tensdo maxima O 0 seg.

Quando o conversor de freqiiéncia registra
uma sobre- ou sub-tensdo na inversora, fica
aguardando um comando de desligamento.
Registrar por quanto tempo o conversor de
freqliéncia deve aguarda antes de desligar.
Nota: Se este valor é reduzido em
relag@o ao ajuste de fabrica, a unidade
pode emitir uma mensagem de falha na
partidainicial-(sub-tensao).

Valor:

0-10seg. 05 seg.

Regula o tempo méximo permitido para o
rearranque automatico antes de um
comando de desligamento, selecionado no
param. 309.

Valor:
O Desligado (OFF)
Ligado (ON)

[0]
[1]

Caso selecionado "on" (ligado), a
presenca de um motor é verificada quando
ha uma passagem de 24 V ao terminal 27
e néo foi dado nenhum comando de
partida (START, START REV. ou JOG). Se
nao houver um motor ligado, aparece a
mensagem NO MOTOR. Esta fungao ndo
se encontra nos VLT tipos 3032-3052, 230
V e VLT tipos 3060-3250.

Valor:
O Desligado (OFF)
Ligado (ON)

[0]
[1]

Se se seleccionar "on" (ligado) o motor
sera previamente aquecido por uma
corrente DC quando é permitido o
funcionamento por inércia do motor (termi-
nal 27 = ligado) e ndo foi dada nenhuma
ordem de arranque (START, START REV.
ou JOG). Esta funcdo ndo se encontra
para os VLT tipos 3032-3052, 230 V e VLT
tipos 3060-3250.

Valor:

O Desligado (OFF)
Aviso 1 (WARNING 1)
Desligamento 1 (TRIP 1)
Aviso 2 (WARNING 2)
Desligamento 2 (TRIP 2)
Aviso 3 (WARNING 3)
Desligamento 3 (TRIP 3)
Aviso 4 (WARNING 4)
Desligamento 4 (TRIP 4)

[0]
[1]

[3]
[4]
[5]

[7]
[8]

O conversor de freqiiéncia calcula se a
temperatura do motor excede os limites
permissiveis. O calculo se baseia na
corrente nominal do motor (definida no
parametro 107) x 1,16. S&o possiveis quatro
célculos diferentes, de forma que se pode
escolher um para cada configuragdo ou
utilizar o mesmo calculo em vérias
configuragBes. Selecionar desligado se néo
quiser nem o aviso nem o desligamento.
Selecionar apenas aviso se quiser que
apareca um aviso no visor quando o motor
fica sobre-aquecido. Também se pode
programar o conversor de freqiiéncia para
emitir um sinal de aviso através das saidas
de sinal (parametros 407-410).

Selecionar "desligamento” se pretender que
0 motor se desligue em caso de super-
aguecimento.

Também pode programar o conversor de
frequiéncia para emitir um sinal de alarme
através das saidas de sinal (parametros
407-410). Consultar o gréafico da pagina 130.

Retardo de relé LIGADO vajor:

(RELAY ON DELAY)

317

Retardo de relé
DESLIGADO
(RELAY OFF DELAY)

0,00 - 10,00 seg. 00,00
Valor:
0,00 - 10,00 seg. 00,00

Os temporizadores de retardo influenciam
o retardo do comutador de entrada/saida
do relé associado aos terminais 01-02-03.
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Descricao dos parametros

4.. Entradas e saidas

400

Entrada binéaria 16
(INPUT 16)

Valor:

O Reinicializacdo (RESET) [0]
Parada (STOP) [1]
Congelamento de referéncia
(FREEZE REF.) [2]
Selecionar configuracéo

(SETUP SELECTION) [3]
Termistor (THERMISTOR) [4]

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

Se utiliza para selecionar entre as
diferentes op¢des de fungdes para o
terminal 16.

Descricdo das alternativas:
Reinicializacdo: Com alimentacao de
tensédo ao terminal 16 (ver niveis de
tensdo na pg. 31) o conversor de
frequéncia pode ser reinicializado apos
um desligamento. Ver também a segéo
sobre mensagens de RESET na pg.
124.

Parada: A funcdo de parada se ativa
interrompendo a alimentacdo de tenséo
no terminal 16, é preciso haver
alimentagdo no terminal 16 para o motor
funcionar. A parada acontece de acordo
com o tempo de desaceleracéo
selecionado no pardmetro 216. Esta
fungéo se usa normalmente em
conjunto com a partida por pulso, termi-
nal 18 (pardmetro 402). Um pulso ("0"
durante 20ms, no minimo) ao terminal
16 faz parar o motor e um pulso (1"
durante 20ms, no minimo) ao terminal
18 faz partir o motor.

Congelamento de referéncia: Caso
pretenda-se utilizar os terminais 32/33
(parédmetro 406) para controle digital da
aceleracdo/desaceleracdo
(potencidmetro motorizado). "1" l6gico
no terminal 16 mantém a referéncia
atual e a velocidade pode ser alterada
com o auxilio do terminal 32/33
(parédmetro 406 = aceleracéo/
desaceleracdo).

Selecionar configuracdo: Caso estiver
selecionado configuragdo multipla no
parametro 001, é possivel escolher en-
tre configuracdo 1 ("0") e configuragdo 2
("1") com o terminal 16. Se houver
necessidade de mais que 2
configuragdes, se utilizam ambos os
terminais 16 e 17 (pardmetro 401) para
selecionar a configuragéo.

Configuragéo Terminal 17 Terminal 16
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1
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Descricdo dos parametros

4.. Entradas e saidas

400

Entrada binaria 16
(INPUT 16)

(continuacéo)

401
Entrada binaria 17
(INPUT 17)

Caracteristicas tipicas do termistor

R
(o]

4000

3000

1330

550

250

\_/

8 [C]

-20°C

DANFOSS
175HA183.10

¥ nominal-5C
¥ nominal

v . o
nominal +5°C

Termistor: Caso pretenda-se que um
possivel termistor incorporado no motor
possa parar o conversor de frequiéncia
caso se dé um superaquecimento no
motor. O valor para o corte é = 3 kQ. O
termistor esté ligado entre o terminal 50
(+10 V) e o terminal 16. Quando a
resisténcia do termistor exceder os 3 kQ,
o conversor de freqiiéncia desliga e no
visor aparece a seguinte mensagem:

ALARME

DESLIGAMENTO
DESLIGAMENTO DO MOTOR

Se, em vez de um termistor, o motor
estiver equipado com um contato térmico
Klixon, este também pode ser usado
nesta entrada. Na operacdo de motores
ligados em paralelo, os termistores
podem ser ligados em série,
dependendo o seu nimero do valor
6hmico do termistor no estado operativo.

Nota: Se, no parametro 400, se se-
lecionar um termistor sem este estar
ligado, o conversor de frequéncia
entra em modo de ALARME. Para sair
deste estado, é preciso manter o
botédo de parada/reinicializacéo
pressionado enquanto se altera o
valor de dados utilizando as teclas +/-.

Valor:

Reinicializagdo (RESET)
Parada (STOP)
Congelamento de referéncia
(FREEZE REF.)
Selecionar configuracao
(SETUP SELECTION)
Entrada de pulsos 100 Hz
(PULSES 100 Hz)
Entrada de pulsos 1 kHz
(PULSES 1 kHz)

Entrada de pulsos 10 kHz
(PULSES 10 kHz)

[0]
[1]

(2]
(3]
(4]
[5]
[6]

Funcéo:

Se utiliza para selecionar entre diferentes
opcodes de funcdo para o terminal 17.
Descricdo das alternativas:
Reinicializacdo, parada, congelamento de
ref. e selecionar configuracdo como para
o terminal 17.

Pulsos: O terminal 17 se pode utilizar para
sinais de pulso nas amplitudes: 0-100 Hz,
0-1 kHz e 0-10 kHz (ver também os dados
na pg. 31).

O sinal de pulso pode ser utilizado como
uma referéncia de velocidade para
funcionamento normal e como ponto de
ajuste ou sinal de feedback em
funcionamento em "circuito fechado™
(regulador PID); ver também o parametro
101. Os geradores de pulsos com sinal
PNP podem ser utilizados entre os
terminais 12 e 17.

Nota: Frequéncias superiores a cerca
de 1 kHz necessitam de mais gera-
dores de impulso com uma saida
empurrar puxar.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descricao dos parametros

4.. Entradas e saidas

Entrada binaria 18

Valor:
O Partida (START) [0]
Partida por pulsos
(LATCH START) [1]
Sem funcionamento
(NO OPERATION) [2]

Funcéo:

Se utiliza para selecionar entre diferentes
opcoes de fungdes para o terminal 18. A
partida e a parada se fardo de acordo
com os tempos de aceleracdo e desace-
leragd@o selecionados nos parametros
215 e 216.

Descricdo das alternativas:

Partida: Se seleciona caso necessario
uma funcéo de partida/parada. "1"
I6gico = partida, "0" l6gico = parada.

— 12
Start/Stop

| T- I8

DANFOSS
175HA135.12

Partida por pulsos: Deve se selecionar
caso pretenda ter funcdo de partida e
parada em 2 entradas diferentes (pode
ser utilizado com os terminais 16,17 ou
27).

Um pulso ("1" durante 20 ms, no minimo)
no terminal 18 fara partir o motor.

Um pulso ("0" durante 20 ms, no minimo)
nos terminais 16, 17 ou 27 fara parar o
motor.

Stop

Start

DANI

FOSS
17RUAI24 1N

Sem funcionamento: Deve se selecionar
caso nao queira que o conversor de
freqUéncia reaja aos sinais aplicados no
terminal 18. Quando se utiliza
comunicagédo serial, o estado da entrada
pode ser lido e utilizado pelo master.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descricao dos parametros

4.. Entradas e saidas

403 Valor:
Entrada binaria 19 O reverséo de rotacao
(INPUT 19) (REVERSING)

Partida - rot. (START REV.)

Sem funcionamento
(NO OPERATION)

—]

Start/Stop

InversGo

I

-

1

18]

DANFOSS
175HA185.11

27

Start/Stop

— 18

Start/Stop+

Inversdo

DANFOSS
175HA186.11

Startt+
Ivvers@o

DANFOSS
175HA181.11

Reversao de
rotacéo

Partida com
reversao de
sentido

[0]
[1]

[2]

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Descricdo das alternativas:
Reversédo de sentido selecionada caso se

deseje possibilidade de alterar o sentido
de rotacdo do motor.

"0" l6gico ao terminal 19 ndo dé reverséo.
"1" l6gico ao terminal 19 daréa reversdo. O
motor s6 pode partir se, em simultdneo
com o sinal enviado ao terminal 19 se der
um comando de partida, por exemplo, ao
terminal 18.

Partida com reversao de sentido é

selecionada quando se pretender ativar
partida e reversdo com uma so entrada.

Caso selecionou partida por pulso no
param. 402, a mesma funcéo é alterada
automaticamente para partida por pulso
com reverséo.

Nota:

Acionado o comando de partida ("1"
I6gico) simultaneamente aos termi-
nais 18 e 19, o motor para.

Sem funcionamento:
Como para o pardmetro 402.
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Descricao dos parametros

4.. Entradas e saidas

404

Terminal 27 Parada
(INPUT 27)

Valor:
O Parada com rotagéo livre
(FREE-WHEELING STOP) [0]
Parada rapida (QUICK STOP) [1]
Freio C.C. (D.C. BRAKE) [2]
Reinicializacdo e parada de
rotacao livre (RESET & FWS) [3]
Parada (STOP-PRESS) [4]

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

Se usa para selecionar entre diferentes
opcodes de funcdo para o terminal 27.
Nota: O motor s6 pode funcionar se o
terminal 27 for "1" l6gico, no entanto,
esta regulacéo pode ser desativada
utilizando comunicacéao serial.
Descricdo das alternativas:

Parada com rotacéo livre: Se seleciona
caso pretenda-se que o conversor de
freqUéncia "libere™ o motor que roda
livremente até parar. "0" I6gico conduz a
parada da rotacéo livre.

Parada rapida: Se seleciona caso
pretenda-se que o motor pare de acordo
com o tempo de aceleracéo/
desaceleracao alternativa no parametro
218. "0" logico significa parada rapida.
Freio C.C.: Se deve selecionar se 0 mo-
tor deve ser parado por uma tensdo C.C.
ao motor durante um determinado
periodo, conforme selecionado nos
parametros 306 e 308. A fungdo so é
ativada quando o valor nos parametros
306 e 308 for diferente de 0. "0" légico
conduzir a freada de C.C..
Reinicializacdo e parada da rotacdo
livre: Deve se selecionar quando se
pretende que a parada da rotacéo livre
seja ativada (ver em parada de rotacéo
livre no inicio desta descrigao) e
reinicializada (ver descricdo de
reinicializagdo nos parametros 400 e
401) simultaneamente.

"0" lI6gico significara reinicializacao e
parada da rotacéo livre.

Parada: Se deve selecionar quando se
pretende que o conversor de frequéncia
pare (ver descrigdo de parada nos
parametros 400,401). "0" I6gico
significara parado.
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Descricdo dos parametros

4.. Entradas e saidas

405 Valor:
Entrada binaria 29 O Jogging (JOG)
(INPUT 29) Congelamento de jogging

(JOG FREEZE)
Congelamento de referéncia
(REF FREEZE)

Referéncia digital

(DIGITAL REF)

Selecdo de rampa

(RAMP SELECTION)

[0]
[1]
[2]
[3]
[4]

Funcéo:

Utilizada para selecionar entre diferentes
opcodes de funcdo para o terminal 29.
Descricdo das alternativas:

Jogging: Se seleciona caso pretenda-se
regular a freqiiéncia de saida para o valor
programado no parametro 203. Nao é
necessario nenhum outro comando de
partida para ativar "jogging".
Congelamento de referéncia de jogging:
Se seleciona caso pretenda utilizar os
terminais 32/33 (pardmetro 406) para
controle digital da acelerac&do/desacele-
racdo com a velocidade de jogging como
base. "1" légico no terminal 29 mantém a
referéncia de jogging e a velocidade pode
ser alterada com o auxilio do terminal 32/
33 (par@metro 406 = aceleracédo/desace-
leracdo).

Congelamento de referéncia: Se sele-
ciona para utilizar os terminais 32/33
(parédmetro 406) para controle digital da
aceleracé@o/desaceleracdo (potencibmetro
do motor). "1" I6gico no terminal 29 vai
congelar a referéncia atual e a velocidade
pode ser alterada utilizando o terminal 32/
33 (par@metro 406 = aceleracéo/
desaceleracdo).

Referéncia digital: Se deve selecionar
para escolher uma das referéncias digitais
(pardmetros 205-208) ou outras referén-
cias (tensdo analdgica, parametro 412 -
par@metro de corrente 413), pulsos
(parédmetro 401), referéncia bus (para-
metro 516).

A referéncia digital apenas funciona se
estiver selecionado "parada/externa” no
parametro 204. Quando a referéncia digi-
tal é ativada, o sentido de rotacao é
determinado exclusivamente pelo sinal de
referéncia.

Selecdo de rampa:

Usando o terminal 29 podemos selecionar
diferentes tempos de rampa:

Terminal 29 = "0" Rampa 1

(pardm. 215/216).

Terminal 29 = "1" Rampa 1

(pardm. 217/218).

Os tempos de aceleracdo/desaceleracéo
selecionados se aplicam a partida/parada
através do terminal 18 (19, se
programado) e se a referéncia for
alterada.

A selecdo de Parada Répida através do
terminal 27 ativa automaticamente o
tempo de desaceleracdo 2 (param. 218).

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descricao dos parametros

4.. Entradas e saidas

406 Valor:

Entrada binaria 32/33 Selecionar referéncia digital
(SPEED SELECT)
Aceleracdo/desaceleracdo
(SPEED UP/DOWN)
Selecao de configuracéo
(SETUP SELECT)

O 4 configuragbes estendidas

(4 SETUP EXT.)

[0]
[1]
(2]
[3]

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

Se utiliza para selecionar entre diferentes
opcdes de fungdo para o terminal 32/33.
Descricdo das alternativas:

Selecéo de referéncia digital: Se seleciona
para escolher entre 4 velocidades pré-
-programadas diferentes, com o auxilio de
um codigo binario de acordo com este
quadro:

Referéncia digital Terminal 33 | Terminal 32
1 (pardmetro 205) 0 0
2 (parametro 206) 0 1
3 (parametro 207) 1 0
4 (parametro 208) 1 1

Aceleracdo/Desaceleracdo: Se seleciona para
controle digital da aceleragao/desaceleracéo
(potenciémetro do motor). Esta funcéo so esta
ativa se se tiver selecionado Congelamento
de referéncia/Congelamento de referéncia jog-
ging nos parametros 400, 401 ou 405 e se o
terminal equivalente 16, 17 ou 29 estiver "on"
(+24V). Enquanto o terminal 32 for "1" (+24V),
a freqliéncia de saida vai aumentar até atingir
fuax (parametro 202).

Enquanto o terminal 33 for "1" (+24V), a
freqliéncia de saida vai diminuir até atingir f,
(parametro 201). O terminal 33 € muito
significativo.

Terminal 33 | Terminal 32

Nenhuma alteracao
de referéncia

Aumentar referéncia

Reduzir referéncia

R OO
RO |O

Reduzir referéncia

Um pulso ("1" l6gico com duracao entre 20
e 500 ms) vai provocar uma alteragéo de
velocidade de 0,1 Hz na saida.

"1" l6gico por mais de 500 ms vai fazer
com gque a frequéncia de saida se altere de
acordo com as regulagfes de rampa defini-
das (parametros 215 e 216).

A referéncia de velocidade pode ser regula-
da mesmo que a unidade tenha parado
(n&o se aplica a parada em rotacao livre,
parada rapida ou freio C.C. no terminal 27).
A referéncia de velocidade permanece em
memoéria depois de um corte da rede de
alimentacgéo se tiver sido constante
durante, pelo menos, 15 segundos. (Ver
também o pardmetro 014).

Selecionar configuracdo: Se se tiver
selecionado "configurag&o multipla” no
parametro 001, existe a possibilidade de
escolher entre configuracdo 1, configuracao
2, configuragéo 3 ou configuracdo de
acordo com o quadro abaixo:

Configuragéo Terminal 33 Terminal 32
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1
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Descricao dos parametros

4.. Entradas e saidas

406

Entrada binaria 32/33
(INPUT 32/33)

(continuacéo)

4 configuracdes estendidas: Se deve
selecionar se for necessaria a mesma
fung&o nos terminais 32/33 como na
primeira geracéo da série VLT 3000 com
cartdo de controle ampliado e 4 funcfes
de configuracéo. Se ndo se tiver
selecionado "congelamento de
referéncia" nos pardmetros 400, 401 e
405, as configuracfes sdo as seguintes:

Configuragéo Terminal 32 Terminal 33
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Se, por outro lado, se tiver selecionado
"congelamento de referéncia" num dos
parédmetros 400, 401 ou 405, a selecao
se pode fazer entre duas fung¢des,
usando o terminal 16, 17 ou 29.
Terminal 16, 17 ou 29 ="0".

Configuragéo Terminal 32 Terminal 33
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Terminal 16, 17 ou 29 ="1".

Terminal 33 | Terminal 32

Congelamento

de referéncia (soma)
Aumentar referéncia
Reduzir referéncia
Reduzir referéncia

R P OO
R Ol O

0O = Regulacéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicagéo bus.
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Descricao dos parametros

4.. Entradas e saidas

407
Saida de sinal 42
(OUTPUT 42)

Valor:
Controle pronto
(CONTROL READY) [0]
Unidade pronta (UNIT READY) [1]
Unidade pronta p/controle remoto

(UNT RDY RCTL) [2]
Ativado (ENABLED NO WR) [3]
Funcionando (RUNNING) [4]
Funcionando, nenhum aviso
(RUNNING NO WR) [5]
Funcionando dentro da amplitude
(RUNInRANGE) [6]
Velocidade = referéncia, nenhum
aviso (RUN@REF no WR) [7]
Alarme (ALARM) [8]
Alarme ou aviso
(ALARM OR WARN) [9]
Limite de corrente
(CURRENT LIMIT) [10]
Fora da amplitude de frequiéncia
(OUT FRQ RGE) [11]
Fora da amplitude de corrente
(OUT CURR RGE) [12]
0-100Hz 0-20 mA [13]
0-100Hz 4-20 mA [14]
0 - fyax 0-20 mA [15]
0 - fyax 4-20 mA [16]
REFun - REFuax 0-20 mA [17]
REFun - REFuax 4-20 mA [18]
FBuin - FBuax 0-20 mA [19]
FBuin - FBuax 4-20 mA [20]
O 0 - lyax 0-20 mA [21]
0 = IMAX 4'20 mA [22]
0-lum 0-20 mA [23]
0-lum 4-20 mA [24]
0- TMOTOR,RATED (100%) 0-20 mA [25]
0- TMOTOR,RATED (100%) 4-20 mA [26]

Nas saidas de sinal 42 e 45, se pode
selecionar entre 3 tipos de sinal: 24 V
(méx. 40 mA), 0-20 mA ou 4-20 mA. O
sinal de 24 V se utiliza para indicar o
estado e aviso selecionados; 0-20 mA e
4-20 mA se usam para leitura analégica.
0] VLT pronto para ser utilizado.

VLT pronto para ser utilizado.

1
2] VLT regulado por controle remoto e
pronto para ser utilizado.

VLT pronto, nenhum aviso.

Bl

VLT funcionando (freqiiéncia de saida
> 0,5 Hz ou sinal de partida).

[6] VLT funcionando (freqliiéncia de saida
> 0,5 Hz ou sinal de partida), nenhum
aviso.

[6] VLT funcionando na amplitude de
freqUéncia programada e/ou para-
metros de corrente, nenhum aviso.

[71 Saida doVLT funcionando em
referéncia, nenhum aviso

8] Saida ativada por alarme.

9] Saida ativada por alarme ou aviso.

10] Ultrapassada amplitude de corrente
no parametro 209.

[11] Motor funcionando fora da amplitude
de frequéncia programada nos
parédmetros 210-211.

[12] Motor funcionando fora da amplitude
de corrente programada nos
pardmetros 212-213.

[13]- 0-100 Hz utilizada para indicar

[14] freqUéncia de saidareal, qualquer
que seja a frequéncia no pardmetro
202 (fMAX)-

[15]- O - fyax utilizada para indicar
[16] freqUiéncia de saida real com
indicagdo de fyax noparametro 202.

[17]- REFy\ - REFyax define a amplitude
[18] do sinal de saida equivalente a soma
das amplitudes da entrada anal6gica
e de pulso nos pardmetros 401, 412
e 413 e referéncia bus
(parametro 516).

[19]- FBuin - FBuax define a amplitude do

[20] sinal de saida equivalente a ampli-
tude do sinal de feedback selecio-
nada nos parametros 401, 412 ou
413.

[21]- O - Iyax O-luax define a amplitude do
[22] sinal de saida de 0 alyx 1,6.

[23]- O - I, O-Im define a amplitude do

[24] sinal de saida de 0 a limite de
corrente I,y registrado no parametro
209.

[25]- O - Tvoror, ratep INdica o sinal de saida.

[26] Amplitude de 0 ao mais alto torque
permitido calculado pelo conversor de
frequiéncia.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descrigcdo dos parametros 4.. Entradas e saidas
408 Valor: Ver descricdo do parametro 407.

Saida de sinal 45 Controle pronto

(OUTPUT 45) (CONTROL READY

0
Unidade pronta (UN?T READY) [1]
Unidade pronta p/controle remoto

UNT RD RCTE) 2
tivado (ENABLED NO WR) 3
Funcionando (RUNNING) 4

Funcionando, nenhum aviso
RUNNING NO WR) .
uncionando dentro da amplitude

(RUNINRANGE) [6]
Velocidade = referéncia, nenhum
aviso (RUN@REF no WR) 7
Alarme (ALARM) 8
Alarme ou aviso
(ALARM OR WARN) 9]
Limite de corrente
CURRENT LIMIT) ) [10]
ora da amglltude de freqiiéncia
'(:OUT FRQ RGE 11]
ora da amplitude de corrente
(OUT CURR RGE) [12]
0-100 Hz 0-20 mA 13
0-100 Hz 4-20 mA 14
0 - fuax 0-20 mA 15
0 - fuax 4-20 mA 16
REFwn - REFuax 0-20 mA 17
REFwN - REFyax 4-20 mA 18
FBuin - FBuax 0-20 mA 19
FBwin - FBuax 4-20 mA 20
O 0 - Iyax 0-20 mA 21
0 - IMAX 4'20 mA 22
0-lum 0-20 mA 23
0-lum 4-20 mA 24
0 - Tmotor, NomiNEL (100%) 0-20 MA 25
0 - Tmotor, NomINEL (100%) F~ mA 26
409 Valor: Vocé pode utilizar as saidas 01 e 04
Saida de relé 01 Controle pronto (CONTROL READY)[0] para indicar estados e avisos.
(RELAY 01) Unidade pronta (UNIT READY) [1]
Unidade pronta p/controle remoto O relé é ativado quando estao
(UNT RDY RCTL) [2] preenchidas as condi¢ées para os
Ativado (ENABLED NO WR) [3] valores dos dados selecionados.
Funcionando (RUNNING) [4]
Funcionando, nenhum aviso Ativacdo/desativacdo pode ser
(RUNNING NO WR) , [5]  retardada nos par@metros 316 e 317.
Funcionando dentro da amplitude
(RUNINRANGE) = _[6] " Quando a saida de relé 01 ndo est4 ativa
Velocidade = referéncia, nenhum aviso hé ligag&o entre os terminais 01 e 03
(RUN@REF no WR) [7] nhapatulgis o
Alarme (ALARM) i8] mas ndo ha ligacéo entre os terminais

Alarme ou aviso (ALARM OR WARN)[9] 01/03 e 02. (Contato de comutagdo).

Limite de corrente

(CURRENT LIMIT) [10] Descricéo das alte'rnatiN\/as: i
Fora da amplitude de freqiiéncia [0] a [12]: Ver explicagdo no pardmetro

(OUT FRQ RGE) [11] 407[17]. E necessario selecionar Motor
Fora da amplitude de corrente magnetizado para utilizar o relé para
(OUT CURR RGE) [12] controle de freio com freio exterior. (Ver
Sobrecarga térmica do motor a descricdo de Controle de freio na
(MOT.THERM.W) [13] pagina 69).

O Pronto e sem sobrecarga térmica
do motor (READY-MOT.OK) [14]
Pronto e sem motor
(RDY.MOT.REM.) [15]
Pronto e nenhuma
sobre/subtenséo
(READY + D.C. V OK) [16]
Motor magnetizado
(MOTOR MAG.) [17]
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Descricao dos parametros

4.. Entradas e saidas

410
Saida de relé 04
(RELE 04)

411

Tipo de referéncia
analdgica

(ANOLOG REF TYPE)

412

Terminal 53
Tensao de entrada
analdgica

(INPUT #53 ANA)

413

Terminal 60
Corrente de entrada
analdgica

(INPUT #60 ANA)

Valor:
Controle pronto
(CONTROL READY) [0]
Unidade pronta (UNIT READY) [1]
Unidade pronta p/controle remoto

(UNT RDY RCTL) [2]
Ativado (ENABLED NO WR) [3]
Funcionando (RUNNING) [4]
Funcionando, nenhum aviso
(RUNNING NO WR) [ 5]
Funcionando dentro da amplitude

Vocé pode utilizar a saida de relé 01 e a
saida de relé 04 para indicar estados e
avisos.

O relé é ativado quando estéo preenchi-
das as condic¢des para os valores dos
dados selecionados.

Quando o relé 04 esta ativo ha ligacédo
entre os terminais 4 e 5. (Fazer contato).
[0]-[12]: Ver explicacéo no parametro
407 [17]: Ver explicagdo no parametro

(RUNInRANGE) [6] 409.

Velocidade = referéncia, nenhumaviso

(RUN@REF no WR) [7]

Alarme (ALARM) [8]

Alarme ou aviso

(ALARM OR WARN) [9]

Limite de corrente

(CURRENT LIMIT) [10]

Fora da amplitude de frequiéncia

(OUT FRQ RGE) [11]

Fora da amplitude de corrente

(OUT CURR RGE) [12]
O Sobrecarga térmica do motor

(MOT.THERM.W) [13]

Pronto e sem sobrecarga térmica

do motor (READY-MOT.OK) [14]

Pronto e sem motor

(RDY.MOT.REM.) [15]

Pronto e nenhuma

sobre/subtenséo

(READY + D.C. V OK) [16]

Motor magnetizado

(MOTOR MAG.) [17]
Valor: Se utiliza para determinar de que forma

O Linear entre min. e max. (LINEAR) [0]
Proporcional com limite min.

o conversor de freqiéncia deve seguir
um sinal de referéncia analégica, ver

(PROP W/MIN) [1] grafico na pagina 71.
Proporcional com reverséo de sentido
(PROP W/REV) [2]

Valor: Registrar o tipo de sinais de entrada
Sem funcionamento analodgica para as entradas 53 e 60.

(NO OPERATION) *) [0] Pode-se escolher entre tenséo e corrente
0 0-+10 V (0-10 volt) [1] e se quer que os sinais sejam normais ou
10-0 V (10- 0 volt) [2] inversos. Se ambas as entradas forem
2-10 V (2-10 volt) [3] utilizadas para sinais de referéncia, o total

10-2 V (10- 2 volt) [4] dos sinais de referéncia é a soma de
1-5V (1-5 volt) [5] ambos. (Ver pg. 68). A soma é registrada
5-1V (5-1 volt) [6] com um sinal.

Valor- Se vocé estiver utilizando um controlador
Se'm funcionamento PID sem er]trada de puAIso (PULSE IN-
(NO OPERATION) *) 0] dPUT), tterrglnal 17I gpgramtetro 401), uma

0 0-20 mA (0-20 mA) [] as entradas analégicas tem que ser
4-20 mA (4-20 mA) ] utlllzad? para o 5|r_1§1I de feedback.

20-0 MA (20-0 mA) [3] Se vocé estiver gtlllzando controle remoto
20-4 mA (20-4 mA) 4] de corrente (param. 102), uma das

*) Se o terminal 53 e/ou o terminal 60
nao forem utilizados, se deve
selecionar "sem funcionamento" nos
parametros 412 e 413 para evitar o
risco de uma avaria de referéncia.

entradas tem que ser utilizada para definir
o limite de corrente.

Naturalmente, estas escolhas impedem a
utilizagdo do mesmo tipo como sinal de
referéncia.
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Descricdo dos parametros

4.. Entradas e saidas

414
Tempo de desativacao
(TIME OUT)

415

Funcédo de tempo de
desativacao

(TIME OUT ACT.)

Valor:
0-99 [J100 OFF (DESLIGADO)

Valor:

O Congelamento (FREEZE] [0]
Parada (STOP) [1]
Jogging (JOG) [2]
Velocidade max. (MAX) [3]

Se um dos sinais "zero vivo" tiver sido
selecionado (por ex., 4-20 mA) e este for
inferior a 2 mA, séo ativados uma
mensagem de falha e o estado operativo
necessario depois de expirar o intervalo de
tempo programado.

O estado operativo necessario se
seleciona no parametro 415.

A referéncia do VLT pode ser congelada
no valor atual, passar a parada, passar a
frequiéncia jogging introduzida no
parametro 203 ou passar a frequéncia
maéaxima no parametro 202.

A funcéo ndo esta ativa para referéncia de
velocidade local (pardm. 004) se se
selecionou circuito aberto ou
compensacao de escorregamento (param.
101).

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

112

MG.30.A7.08 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Deifold

Descricao dos parametros

5.. Comunicacdo serial

500
Endereco
(ADRESS)

501
Taxa baud
(BAUD RATE)

502
Leitura dos dados
(DATA READOUT)

Valor:
01- 99 0o1

Especificar um endereco para cada uni-
dade. Se o master (PLC ou PC) ende-
recar 00, a mensagem é transmitida
simultaneamente a todos 0s conversores
de frequiéncia VLT ligados (emiss&o).
Neste caso a unidade ndo envia uma
resposta ao master. Se o numero de
unidades for superior a 31, é necessario
utilizar um repetidor. O parametro 500
nao pode ser alterado através do bus de
ligacdo em série, RS 485.

Valor:
300, 600, 1200, 2400, 4800, (19600

Este parametro define a velocidade a que
0s dados séo transferidos.

E definida pelo nimero de bits transferi-
dos por segundo. A velocidade de
transmiss&o do conversor de freqiiéncia
VLT tem que ser regulada em equiva-
Iéncia a velocidade de transmissao do PC/
PLC. O parametro 501 n&o pode ser
selecionado através do bus de comunica-
¢ao serial RS 485. O tempo real da trans-
missdo de dados, determinado pela regu-
lagcdo da taxa baud, é apenas uma parte
do tempo total de comunica¢éo. O tempo
total para enviar um telegrama ao conver-
sor de frequiéncia VLT e receber uma
resposta se situa entre 320 ms e 480 ms.

O Referéncia (REFERENCE %) ........ %
1 Frequéncia (FREQUENCY Hz)..... Hz
2 Visualizagdo / Feedback

(UNIDADE DE FEEDBACK)"unidade"
3 Corrente (CURRENT A)......cceee. A
4  Torque (TORQUE %) ......ccccevveeeeee. %
5 Poténcia (POWER kW) ................ kW
6 Poténcia (POWER HP) ................ HP
7 Energia (ENERGY kWh) ............ kwh
8 Tensdo de saida

(OUTPUT VOLT. V) eeeiiiiiiieeiieene Vv
9 Tensdo C.C.(DC BUS V). .............. Y,
10 Térmico motor (ETR (MOT) %)..... %
11 Térmico do VLT %

(ETR (VTL) %) woveeeeeiiiiieeeeeeeee %
12 Entrada digital

(DIG.INP.CODE) ......... cadigo binario

13 Entrada analdgica 1
(ANLOG IN 53) no terminal 53
14 Entrada analogica 2
(ANLOG IN 60) no terminal 60
15 Parémetro de aviso
(WARNING CODE) ..... cédigo binario
16 Cadigo de controle
(CONTROL WORD)
17 Cadigo de estado
(STATUS WORD)
18 Parémetro de alarme
(ALARM CODE)........... cadigo binario

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

Este parametro sé pode ser lido e se
utiliza para indicagdes no visor, relato-
rios de estado, avisos e alarmes através
do bus de ligagéo serial RS 485. Os va-
lores individuais dos dados se 1éem pelo
sistema de indexacéo (byte4=1),e 0
namero de indice do valor do dado
necessario é indicado nos bytes 14-19
como se mostra abaixo. A amplitude
possivel é de 000,00-018,00. Exemplo de
leitura do numero de indice 12: 012,00.

indice 0 1 2 0 0 2
Byte 14 15 16 17 18 19

Ver também a descri¢do do grupo de
parametros 5.

Os valores de dados ndo podem ser
lidos no visor para o parametro 502.

Descricdo das alternativas:

indice 01-11:

12 dados de processamento que tam-
bém podem ser lidos em "modo de
visualizagé@o". A unidade referida néo é
lida, apenas o valor. indice O (referéncia)
€ apenas para referéncias exteriores,
i.e., entrada de pulsos (terminal 17),
entradas analdgicas (terminais 53 e 60) e
referéncia bus (parametro 516).
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Comunicacgéo serial

502

Leitura dos dados
(DATA READOUT)
(continuacéo)

indice 12:
Valor decimal a ser convertido em codigo
binario de 8 bits.

Exemplo:

Decimal 16

Binario 0/]0]0}J]1,0]0]0]0

Terminal 33(132129|27|19|18 |17 |16

indice 13/14:

Valor decimal entre 0 e 1.023, em que 0
corresponde a 0% e 1.023 a 100% do
sinal de entrada selecionado, por ex., O-
10 V.

indice 15:

Valor decimal a ser convertido em codigo
binario de 16 bits. Cada bit representa
um aviso de acordo com o quadro
abaixo. Quando é dado um aviso, o bit
equivalente tem o valor "1".

Bit Aviso

0 Limite de corrente

1 Sem motor

2 Avaria de referéncia

3 Sobrecarga do motor

4 Sobrecarga dainversora
5 Aviso de freqliéncia baixa
6 Aviso de freqiiéncia alta
7 Aviso de corrente baixa
8 Aviso de corrente alta

9 Avaria de EEPROM

10 Avaria de 24V

11 Sobre-corrente

12 Aviso de tensao alta

13 Aviso de tensao baixa
14 Sobretenséo

15 Subtenséo

Nas paginas 124-125 se da uma descri-
¢do mais pormenorizada dos avisos.

indice 16:

Valor decimal a ser convertido em codigo
binario de 16 bits. Cada bit representa
um comando de controle de acordo com
0 quadro da pg. 75. Quando esta ativado
um comando de controle, o bit
equivalente tem o valor "1".

indice 17:

Valor decimal a ser convertido em codigo
binario de 16 bits. Cada bit representa
um relatorio de estado de acordo com o
guadro da pg. 77. Quando esta ativado
um relatorio de estado, o bit equivalente
tem o valor "1".
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Descricdo dos parametros

5.. Comunicacdo serial

502

Leitura dos dados
(DATA READOUT)
continuacao

indice 18:

Valor decimal a ser convertido em codigo
binario de 16 bits. Cada bit representa
um alarme de acordo com o quadro
abaixo. Quando é dado um alarme, o bit
equivalente tem o valor de "1".

Bit

Alarme

Desligamento bloqueado

Avaria do cartdo de controle
ou do cartdo opcional

Limite de corrente

Nao utilizado

Nao utilizado

Otimizacéo automética

Sobrecarga do motor

Sobrecarga da inversora

Avaria da inversora

©| O N O U Bl W N~ |O

Subtenséo

=
o

Sobretenséo

[y
[N

Sobrecorrente

=
N

Avaria na ligagdo aterra

=
w

Avaria na alimentacao de C.C.

[
N

Superaquecimento

=
ol

Entrada de termistor ativada,
ver pardmetro 400/terminal 16

Nas paginas 124-125 se da uma descri-
¢do mais pormenorizada dos alarmes.
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5.. Comunicacdo serial

503

Funcionamento por
inércia

(COAST)

504
Parada rapida
(Q-STOP)

505
Freio C.C.
(DC BRAKE)

506
Partida
(START)

507
Sentido de rotacao
(DIRECTION)

508
Reinicializacéo
(RESET)

509
Selecionar
configuracéo
(SETUP SELECT)

510

Selecionar velocidade
digital

(SPEED SELECT)

Valor:
Digital (DIGITAL)
Bus (BUS)
E l6gico (AND)

O Ou légico (OR)

[0]

2]
[3]

Valor:
Digital (DIGITAL)
Bus (BUS)
E l6gico (AND)

O Ou légico (OR)

[0]
[1]
2]
[3]

Valor:
Digital (DIGITAL)
Bus (BUS)
E l6gico (AND)

O Ou légico (OR)

Valor:
Digital (DIGITAL)
Bus (BUS)
E l6gico (AND)

O Ou légico (OR)

[0]
[1]
2]
[3]

Valor:

O Digital (DIGITAL)
Bus (BUS)
E l6gico (AND)
Ou légico (OR)

[0]
[1]

[3]

Funcéo:

Os parametros se utilizam para determinar
a prioridade dos comandos de controle
provenientes da comunicacao do bus
serial (cddigo de controle pg. 75) em rela-
¢do aos mesmos comandos de controle
dirigidos as entradas digitais.

Descricdo das alternativas:

Digital se seleciona se se pretende que 0
comando de controle seja ativado so-
mente através de uma entrada digital.

Bus se seleciona quando se pretende que
o comando de controle seja ativado
apenas através de um bit no codigo de
controle (comunicacao do bus serial).

E l6qgico se seleciona quando se pretende
que o comando de controle somente seja
ativado quando o sinal estiver ativo no
codigo de controle e na entrada digital.
Sinal ativo "1".

Valor:
Digital (DIGITAL)
Bus (BUS)
E l6gico (AND)

O Ou légico (OR)

[0]

2]
[3]

Valor:
Digital (DIGITAL)
Bus (BUS)
E l6gico (AND)

O Ou légico (OR)

[0]
[1]

[3]

Valor:
Digital (DIGITAL)
Bus (BUS)
E l6gico (AND)

O Ou légico (OR)

[0]

2]
[3]

Entrada digital Cédigo de Comando de
controle controle
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Ou logico se deve selecionar quando se
pretende que o comando seja ativado
quando o sinal esta ativo no codigo de
controle ou na entrada digital. Sinal ativo "1".

Entrada digital Cédigo de Comando de
controle controle
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Nota:

Os parametros 503-505 dizem respeito a
funcdes de parada, ver exemplo do
parametro 503 (rotacao livre) abaixo. Sinal
de parada ativo "0".

Parametro 503 = E légico

Entrada digital Cédigo de Comando de
controle controle
0 0 Em rotag&o livre
0 1 Motor funcionando|
1 0 Motor funcionando
1 1 Motor funcionando|

Parédmetro 503 = Ou l6gico

Entrada digital Cédigo de Comando de
controle controle
0 0 Em rotag&o livre
0 1 Em rotac&o livre
1 0 Em rotacéo livre
1 1 Motor funcionando|
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511 Valor: Funcéo:

Jogging do bus 1 0,0 - france 10,0 Duas velocidades fixas em Hz equivalen-

(BUS JOG 1) tes a frequéncia JOGGING no parédmetro
203. Jogging do bus 1 e 2 s6 pode ser

512 Valor: ativado através do codigo de controle

Jogging do bus 2 ; quando se utiliza comunicagéo de bus

(BUgSgJO% 2) 0.0~ franee H100 serial; ver também descricao do bit 08 e
09 do cédigo de controle, pg. 75.

513 Valor: Fungégi . ]

Valor para incrementar/ 0 - 100% s A frequéncia de saida do conversor de

freqUiéncia VLT pode ser diminuida ou

restringir aumentada através dos bits 11 e 12 do
(CATCHUP/SLOWDOWN) codigo de controle pelo valor definido
como uma porcentagem da frequéncia de
saida atual. Ver também a descri¢cdo dos
bits 11 e 12 do cédigo de controle, pg. 76.
514 Valor: Fungio:
Bus bit 4 0 Parada rapida (Q STOP) [0] O bit 4 do cddigo de controle (ver quadro
(BUS BIT 4) Freio C.C. (DC BRAKE) [1] napg. 75) pode ser utilizado para parada
rapida através da rampa de desaceleracao
alternativa ou do freio C.C.
515 Valor: Funcéo:
Bus bit 11/12 O incrementar/decrementar Os bits 11/12 do cédigo de controle podem
(BUS BIT 11/12) (CATCH/SLOW) [0] ser utilizados qualquer um dos dois para
Selecéo de referéncia digital "acelerar/desacelerar” ou para sele¢do de
(DIG SPD TYPE) [1] referéncia digital (ver descricdo, pg. 76).
516 Valor: Funcéo:
Referéncia bus -100,00% - +100,00% [10,00 Se usa para receber a referéncia desejada
(BUS REFERENCE) como uma porcentagem de fyax através de

comunicagdo em série.
No telegrama se introduz o seguinte:

Parametro n®: 516 bytes 9-12
Dados: Ref.desejada bytes 13-18
Virgula: Posigéo byte 19

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Descricdo dos parametros

5.. Comunicacéo serial

517 Valor:
Memorizar valores de O Desligado (OFF)
dados Ligado (ON)

(STORE DATA)

[0]
[1]

Funcéo:

Os valores de dados alterados através
da comunicacao por bus serial ndo séo
automaticamente memorizados quando
a tensado de rede é desligada e, por
isso, € necessario utilizar o parametro
517 para memorizar valores de dados
alterados.

Descricdo das alternativas:

Quando se seleciona "até", leva cerca
de 10 segundos a memaorizar todos os
valores dos par@metros e o parametro
517 assume entdo automaticamente o
valor "a partir de". Apenas os valores de
dados na configurac&o ativa do menu
sd0 memorizados, i.e., a funcéo de
memorizar tem que ser executada em
cada uma das configuracdes utilizadas.
Nota:

A funcdo de memorizar somente
pode ser ativada quando o conversor
de frequéncia VLT tiver parado.
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6.. Assisténcia e diagndéstico

600
Dados de
funcionamento

(OPERATION DATA)

601

Registro de dados

(DATA LOG)

Valor:
00 0 Ndmero total de horas de
funcionamento (TOT.HRS.xxxx) *)
1 Horas de funcionamento
(RUN HRS xxxx) *)
kWh (ENERGY xxxx)
N° de ligagBes (POW.UPS xxxx)
NUmero de superaquecimentos
(OV.TEMP xxxx)
5 Numero de sobretensfes
(OV. VOLT xxxx)

HWN

Funcéo:

[indice 000,00-005,00]

Visualizag@o dos mais importantes dados
de funcionamento.

Descricdo das alternativas:

Amplitude de visualizag&do: O namero total
de horas de funcionamento/horas em
funcionamento/kWh é 0,0-99.999 (inferior a
10.000 com 1 decimal).

O numero de ligagBes/nimero de
superaguecimentos/nimero de sobre-
tens@es € 0-99.999.

Comunicacao em série:

Numero total de horas de funcionamento/
horas em funcionamento/kWh indicado
como valores de virgula flutuante.

Numero de ligagdes/namero de
superaguecimentos/nimero de sobre-
tens@es indicados como nlimeros inteiros.

Numero total de horas de funcionamento/
horas em funcionamento/kWh se
reinicializam automaticamente apos
inicializagdo manual.

Nota: Os dados indicados sdo memori-
zados de 8 em 8 horas.

kWh pode ser reinicializado através do
parametro 011.

As horas de funcionamento podem ser
reinicializadas através do parametro 012.

NUmero de ligagBes

Numero de superaquecimentos/nimero de
sobretens@es vdo sendo memorizados a
medida que ocorrem.

Entrada dig. [0

Caodigo d. contr. [1

Codigo d. est.  [2

Freq. de saida [4
Corrente 5

]
]
]
Ref. em % [3]
]
]
]

Tenséo C.C. [6

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

(indice 000,00-019,06)

Registro de dados para os ultimos
segundos de funcionamento.

Descricdo das alternativas:

Entradas digitais indicadas em cdédigo
hexadecimal (0O-FF).

Cdbdigo de controle indicado em cédigo
hexadecimal (0-FFFF) para funcionamento
do bus RS485, ver pg. 75.

Cdbdigo de estado indicado em cédigo
hexadecimal (0-FFFF) para funcionamento
do bus RS485, ver pg. 77.

Referéncia indica o sinal de controle como
uma porcentagem (0-100%).

Frequéncia de saida indica a frequéncia de
salda da unidade em Hz (0,0-999,9).
=(Fazer contato). [0]-[12]: Ver explicacéo
no parametro 407 [17]: Ver explicacdo no
parédmetro 409.

01234..19

A corrente de fase € a corrente de saida
da unidade em A (0,0-999,0).

Tensdo C.C. indica a tensédo do circuito
intermediario em [VDC] (0-999).
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601

Registro de dados
(DATA LOG)
(continuacéo)

602
Meméria de avarias
(ALARM MEMORY)

Entrada dig. [0

Caodigo d. contr. [1

Codigo d. est.  [2

Freq. de saida [4

Corrente 5

]
]
]
Ref. em % [3]
]
]
]

Tenséo C.C. [6

S&o indicados 20 valores de registro (0-19).
O nimero mais baixo (0) contém o mais re-
cente/Ultimo valor de dados memorizado e
0 numero de registro mais alto (19) contém
o valor de dados mais antigo. Os valores de
dados sédo registrados a cada 160 ms
durante o tempo que o sinal de partida se
mantiver ativo.

O registro de dados contém os ultimos 20
valores registrados (aprox. 3,2 s) antes de
ser dado um sinal de parada (partida néo
ativa) ou antes da unidade ser desligada.

E possivel, no entanto, percorrer os valores
em registro.

O registro de dados é reinicializado durante
a partida inicial (quando a unidade € ligada
a rede de alimentacgéo).

Codigo de. av. [0]

Tempo [1]

Valor [2]

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.

Funcéo:

(indice 000,00-007,02)

Memorizagao dos dados quando a
unidade desliga.

Descricdo das alternativas:

Cdodigo de avaria indica por meio de um
codigo numeérico entre 1 e 15, o motivo do
desligamento:

Coédigo de av. | Alarme

1 Avaria da inversora

2 Sobretenséo

3 Subtenséo

4 Sobrecorrente

5 Avaria na ligacéo a terra

6 Superaquecimento

7 Sobrecarga da inversora

8 Sobrecarga do motor

9 Limite de corrente

10 Desligamento bloqueado

11 Avaria do cartdo de controle
ou opcional

13 Avaria da otimiza¢@o automatica

14 Avaria na alimentacéo de C.C.

15 Entrada do termistor ativada,

ver pardmetro 400/terminal 16

Tempo indica o valor do nimero total de
horas de funcionamento ao desligar. Ampli-
tude da visualizagdo 0,0-999,9.

Valor indica, por exemplo, a que tensao ou
corrente o desligamento se deu. Amplitude
de visualizagéo 0,0-999,9.

Em comunicacdo em série, o cddigo de
avaria é devolvido como um ndmero
inteiro. Tempo e valor sdo devolvidos como
valores de virgula flutuante.

Séo indicados 8 valores de registro (0-7). O
numero de registro mais baixo (0) contém o
mais recente/Ultimo valor de dados regis-
trado e o nimero de registro mais alto (7)
contém o valor de dados mais antigo.Um
alarme so pode ser representado uma vez.
O registro de avarias é reinicializado apés
inicializacdo manual.

Independentemente de qual a regulagéo de
registro que esta a ser lida, a visualizagédo
comuta automaticamente para o nimero de
registro 0 se ocorrer um novo desligamento.
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603

Placa de identificac&o

(NAME PLATE)

604
Modo operativo
(OPERATION MODE)

Valor:
O 0 Tipo (VLT3xxx)
1 Tensdo da unidade (xxx V)
2 Tipo de software
Processo [1]
HVAC [2]
Proc PROFIBUS [3]
HVAC PROFIBUS [4]
Opcéo sincrono [5]
Modbus + Proc [6]
Modbus + HVAC [7]

3 Verséo do software (vx,X)

Funcéo:

Os dados principais da unidade podem
ser lidos através do visor ou bus (RS 485).
Descricdo das alternativas:

Tipo indica o tamanho da unidade e
funcgdo baésica (por ex., VLT tipo 3006 ou
VLT tipo 3508).

Tenséo da unidade indica a tensdo para
a qual a unidade foi construida ou para
que foi regulada (pardm. 650).

Tipo de software indica se o software é
"standard" ou especial.

Verséo do software indica o nimero da
versao.

Valor:

O Funcionamento normal
(RUN NORMAL) [0]
Funcionamento com inversora
desativada (RUN INV DISABLE)  [1]
Teste do cartdo de controle
(CONTROL CARD TEST) [2]
Inicializar (INITIALIZE) [3]

Conector de teste

1 39
OouT 42
— OUT 45
10V 50

A IN 53
R1 _[ 1 55
o AN 60
3300 =Y

P 68
RS 485
N 69

+24V 12
DINO 16
DIN1 17
DIN2 18
DIN3 19
1 20
DIN4 27
DIN5S 29
DINE 32
DIN7 33
a 38

01
FE 02
03

I 04

DANFOSS I — 05
175HA187.10

LTI

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os nuameros entre [ ] sdo utilizados na comunicagéo bus.

Funcéo:

Além do funcionamento normal, o

par@metro pode ser utilizado para 2 tes-

tes diferentes. Ha ainda a possibilidade

de inicializagcdo manual de todos os

par@metros (exceto params. 501, 600 e

602).

Descricdo das alternativas:

Funcionamento normal se utiliza em

operagdo normal com um motor na

aplicacéo selecionada.

Funcionamento com inversora desati-

vada se seleciona para controle da

influéncia do sinal de controle sobre o

cartdo de controle e suas funcdes sem

que a inversora acione o motor.

Teste do cartdo de controle se seleciona

para controle das entradas digitais,

analdgicas do cartdo de controle; saidas

analdgicas, digitais e de relé; e tensdo

de controle de + 10 V. O teste requer

ligacdo de um Conector de teste com

ligacdes internas. Se utiliza o procedi-

mento seguinte:

1) Pressionar Parada (STOP).

2) Introduzir o Conector de teste nos
pinos.

3) Selecionar teste de cartdo de controle
no param. 604.

4) Desligar tensdo de rede e esperar que
a luz no visor apaque.

5) Ligar a tenséo de rede.

6) Pressionar Partida (START).

O teste vai correr ao longo de trés fases

com um OK ou relatério de avaria,

dependendo do resultado. Se houver um

relatério de avaria, o cartdo de controle

tem que ser substituido.

Se seleciona Inicializacdo para a

regulacédo de fabrica da unidade sem

reinicializar o parametros 500, 501, 600

e 602.

Procedimento:

1) Selecionar inicializag&o.

2) Pressionar Menu.

3) Desligar a tensdo de rede e esperar
que a luz apaque no visor.

4) Ligar a tenséo de rede.
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605

Selecionar
Visualizac&o pessoal
(DISPLAY SELECT)

650
Tipo de VLT
(VLT TYPE)

Valor:

O Visualizacéo "standard"
(STANDARD DISP.) [0]
Referéncia em % (REFERENCE %)[1]
Frequéncia em Hz

(FREQUENCY Hz) 2]
Unidade de feedback

(FEEDBK 'UNIT") [3]
Corrente A (CURRENT A) [4]
Torque em % (TORQUE %) [5]
Poténcia em kW (POWER kW) [6]
Poténcia CV (POWER HP) [7]
Energia kwWh (ENERGY kWh) [8]
Tenséao de saida VLT

(OUT/VOLT V) [9]
Tensédo C.C. VLT (DC BUS) [10]

Térm. VLT em % (ETR (VLT))%) [11]
Térm. do motor em %

(ETR(MOT)%) [12]
Horas em funcionamento
(RUN HOURS) [13]

"Cédigo binario" do estado
de entrada (INPUT STATUS) [14]

Funcéo:

Vocé pode ter no visor dois tipos de
textos ao mesmo tempo. O texto extra
selecionado neste parametro sera
indicado na linha 2 do visor.

Descricdo das alternativas:

A visualizacdo normal se seleciona para
leitura normal, por ex., da freqiiéncia em
Hz na linha 1, indicacdo de "frequiéncia”
na linha 2 e indicac&o do estado de
operacgdo na linha 3.

Os outros valores de dados sédo
selecionados para ler outro valor de
operacao na linha 2; desta forma é
possivel ter simultaneamente no visor a
indicagdo de frequiéncia na linha 1 e de
corrente na linha 2. Existem 14 valores
de dados diferentes.

Notar que para se poder ver ambas as
linhas em simulténeo, o visor tem que
estar em Modo de Visualizacgéo.

Funcéo:

Se utiliza para indicar em que unidade o
cartdo de controle esta inserido, nos
casos em que o cartdo de controle ndo
pode decidir por si préprio, ou para
selecionar a amplitude da tensédo em
unidades de tensdo mdltipla se a
regulacdo de fabrica for diferente do que
se pretende.

Descricdo das alternativas:

O parametro se utiliza para selecionar o
tipo/tamanho/tenséo correta do VLT
para os VLTs 3060-3250 e VLTs 3575-
3800 que sdo unidades de tenséo
multipla. Se a tensdo regulada de fabrica
ndo corresponde a tensdo da aplicacao
para que a unidade esta a ser utilizada,
se deve seguir 0 seguinte procedimento:

1) Selecionar o tipo/tamanho/tenséo do
VLT.

2) Selecionar o parametro 604,
inicializacdo dos valores de dados.
3) Desligar a tensdo de rede e esperar

que a luz desapareca do visor.
4) Ligar a tenséo de rede.

Notar que, durante a partida inicial, o
visor indica os novos dados selecio-
nados.

0 = Regulagéo de fabrica. Texto em () = Texto no visor
Os numeros entre [ ] s&o utilizados na comunicacéo bus.
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Mensagens do visor

Mensagens de estado

As mensagens de estado aparecem na
terceira linha do visor, ver exemplo

abaixo:

50.0 Hz
FREQUENCY
LOCAL OP. OK

Parada local (ENAB STP LOC):

Se selecionou "Local" ou "local com
parada externa" no pardmetro 003 e se
ativou "parado" no teclado.

VLT pronto, local (UNIT RDY LOC):

Se selecionou "Local" ou "local com pa-
rada externa" no parametro 003, "parada
com rotacgdo livre" no par@metro 404 e a
alimentacéo é de 0 V ao terminal 27.

Partida local ok (START LOCAL):

Funcionamento local ok

(RUN OK LOCAL):

Se selecionou "Local" ou "local com
parada externa" no parametro 003, e o
conversor de freqiiéncia VLT esta
funcionando a velocidade de referéncia
regulada (parametro 004).

Jogging local (JOG LOCAL):

Se selecionou "Local" ou "local com
parada externa" no pardmetro 003, e se
ativou "jog" no teclado.

Funcionamento em rampa local
(RAMP LOCAL):

Se selecionou "Local" ou "local com
parada externa" no pardmetro 003, e a
freqiiéncia de saida se modifica de
acordo com os tempos de rampa
regulados.

Parada (ENAB STOP):

Se selecionou "Controle remoto" no
parametro 003 e o conversor de
freqUéncia VLT foi parado através do
teclado ou de entrada digital.

VLT pronto (UNIT READY):

Se selecionou "Controle remoto" no
pardmetro 003, "parada de rotacao livre"
no parametro 404 e a alimentacéo é de 0
V ao terminal 27.

Partida ok (START OK):

Funcionamento ok (RUN OK):

Se selecionou "Controle remoto" no
parametro 003 e o conversor de
freqiiéncia VLT est4 funcionando a
referéncia de velocidade.

Jogging (JOGGING):

Se selecionou "Controle remoto" no
parédmetro 003, "jogging" no pardmetro
405 e a alimentagéo ao terminal 29 é de
24 V.

Funcionamento em rampa
(RAMPING):

Se selecionou "Controle remoto" no
parametro 003, e a freqiiéncia de saida
se modifica de acordo com os tempos de
rampa regulados.

Congelamento de referéncia
(FREEZE):

Se selecionou "Controle remoto" no
parametro 003, "congelamento de
referéncia" no parametro 400, 401 ou
405 e a respetiva entrada (16, 17 ou 29)
foi ativada.

Otimizagado automética
(ADPT.TUNING)

O ajuste automatico do motor esta
ativado.

As mensagens de estado que se
seguem s6 aparecem quando se esta
utilizando comunicagdao serial
(RS485):

DESLIGADO 2 (OFF 2):
O bit 01 no cédigo de controle é "0", ver

pg. 77.

DESLIGADO 3 (OFF 3):
O bit 02 no cédigo de controle é "0", ver

pg. 77.
Partida desativada (START INHIB.):

7

O bit 06 no cédigo de estado é "1", ver
pg. 78.

Referéncia bloqueada (HOLD):
O bit 05 no cédigo de controle é "0", ver
pg. 76.
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Mensagens do visor

Avisos

Os avisos aparecem na terceira linha do
visor; ver exemplo abaixo:

Voltage low
(VOLTAGE LOW)

Tens&o baixa (VOLTAGE LOW):

A tensao de circuito intermediario (c.c.) esta
abaixo do limite de aviso do cartdo de
controle, ver o quadro na pg. 125. A
inversora ainda esta ativa.

Tens&o alta (VOLTAGE HIGH):

A tensao de circuito intermediario (c.c.) esta
acima do limite de aviso do cartdo de
controle, ver o quadro na pg. 125. A
inversora ainda esta ativa.

Subtens&o (UNDERVOLTAGE):

A tensao de circuito intermediario esta
abaixo do limite de subtensdo da inversora,
ver pg. 125. A inversora parou e, apds 0
tempo definido no parametro 311, havera
um desligamento.

Sobretensé@o (OVERVOLTAGE):

A tensdo de circuito intermediario esta acima
do limite de sobretenséao da inversora, ver
pg. 124. A inversora parou e, apos o tempo
definido no parametro 311, havera um
desligamento.

Limite de corrente (CURRENT LIMIT):
A corrente do motor é superior ao valor
definido no parametro 209.

Sobrecorrente (OVER CURRENT):

Foi excedido o limite de corrente maximo da
inversora (aprox. 250% da corrente nominal)
e, ao fim de 7-11 seg. haverd um
desligamento.

Avarias de referéncia (REF.FAULT):

Ha uma avaria no sinal de entrada analogica
(terminal 53 ou 60) quando se selecionou
um tipo de sinal com “zero vivo" (4-20 mA, 1-
5V ou 2-10 V). O aviso é ativado quando o
nivel do sinal é inferior a metade do nivel
zero (4 mA,1Vou2V).

Nenhum motor (NO MOTOR):

A funcéo de verificac@o de motor (param.
313) detecta que nenhum motor esta ligado
a saida do conversor de frequiéncia VLT.

Aviso de freqUéncia baixa

(LO FREQ WARN):

A frequiéncia de saida é inferior ao valor
definido no parametro 210.

Aviso de freqiéncia alta

(HI FREQ WARN):

A frequéncia de saida é superior ao valor
definido no parametro 211.

Aviso de corrente baixa

(LO CURR WARN):

A corrente de saida é inferior ao valor
definido no parametro 212.

Aviso de corrente alta

(HI CURR WARN):

A corrente de saida € superior ao valor
definido no parametro 213.
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Mensagens do visor

Avisos
(continuacéo)

Sobrecarga do motor (MOTOR TIME):
De acordo com a protecao térmica
eletrbnica do motor, o motor esta
demasiado quente. O aviso apenas
aparece se se selecionou "aviso" no
parametro 315. Ver curva na pg. 130.

Sobrecarga da inversora (INVERT TIME):
A protecao térmica eletrénica da inver-
sora informa que o conversor de fre-
gléncia VLT esta proximo de se desligar
devido a sobrecarga (corrente dema-
siado alta durante demasiado tempo). O
contador para protegdo térmica
eletrbnica da inversora atingiu 98%
(100% da origem a desligamento).

Limites de tenséo:

Avaria de 24V (NO 24 VOLT):

N&o ha alimentacgédo de tensdo de 24 V
da secao de poténcia dao cartdo de
controle.

Avaria de EEPROM

(EEPROM ERRORY):

Avaria de EEPROM, as alteracdes de
dados ndo sdo memorizadas quando se
desliga a tenséo de rede.

y 3x200/230 V 3x380/415 V X44 v | VLT3060-3250

VLT série 3000 [VDC] [VDC] 3 [VOS%J]O [vDC]
Subtenséo 210 400 460 470
Aviso tensao baixa 235 440 510 480
Aviso tensao alta 370 665 800 790
(utilizada opcéo de freio,

parametro 300) (395) (705) (845) (820)
Sobretenséo 410 730 880 850

As tensdes indicadas sdo a tensédo do circuito intermediario do VLT, a tensdo de
rede equivalente é a tens&o do circuito intermediario dividida por v2.
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Mensagens do visor

Mensagens de
reinicializacao

Mensagens de alarme

As mensagens de reinicializacdo apare-
cem na segunda linha do visor e as men-
sagens de alarme aparecem na terceira
linha do visor; ver exemplo abaixo:

ALARM
TRIP
UNDER VOLTAGE

Rearranque automatico (AUTO
START):

Quando se selecionou "reinicializacao
automatica" como funcao de
reinicializagdo, a mensagem indica que o
conversor de freqiiéncia VLT esté a
tentar rearrancar automaticamente
depois de ter sido desligado. O tempo de
rearranque depende do parametro 312.

Desligamento (TRIP):

O conversor de frequéncia VLT se
desligou e é necessario fazer a
reinicializagdo manual. A reinicializagéo
manual pode ser feita pela tecla de
reinicializag&o no teclado, por uma
entrada digital (terminal 16, 17 ou 27) ou
pelo bit 07 no codigo de controle
(RS485).

Desligamento bloqueado (TRIP
LOCK):

O conversor de frequéncia VLT se
desligou e s6 pode ser reinicializado
depois da rede de alimentacéo ser
desligada. Depois de se ligar novamente
a rede de alimentacéo, é necessario
fazer a reinicializacdo manual.

Subtens&o (UNDER VOLTAGE):
Cédigo de avaria 3

A tensdo do circuito intermediario esta
abaixo do limite de subtensao da
inversora, ver quadro da pg. 125.

Sobretens&o (OVER VOLTAGE):
Cédigo de avaria 2

A tensdo do circuito intermediario esta
acima do limite de sobretensédo da
inversora, ver quadro da pg. 125.

Limite de corrente (CURRENT LIMIT):
Cédigo de avaria 9

A corrente do motor ultrapassou o valor
definido no parametro 209 por mais
tempo que o permitido pelo pardmetro
310.

Sobrecorrente (OVER CURRENT):
Cédigo de avaria 4

O limite maximo de corrente da inversora
(aprox. 250% da corrente nominal) foi
ultrapassado por mais de 7-11 seg.
(disparo bloqueado).

Avaria de lig. a terra (GROUND
FAULT):

Cédigo de avaria 5

Descarga a terra das fases de saida, no
cabo entre o conversor de frequéncia
VLT e o motor ou no motor (disparo
bloqueado).

Superaquecimento (OVER TEMP):
Cédigo de avaria 6

Se registrou uma superaquecimento no
interior do conversor de frequéncia,
tornando necessario um periodo de
arrefecimento antes de se poder fazer a
reinicializacéo. (Disparo bloqueado).

Sobrecarga da inversora (OVER LOAD):
Cédigo de avaria 7

A protecéo térmica eletrdnica da
inversora indica que o conversor de
frequéncia VLT se desligou devido a
sobrecarga (corrente excessiva durante
demasiado tempo). O contador de
protecdo térmica eletronica da inversora
atingiu 100%.

Sobrecarga do motor (MOTOR TRIP):
Cédigos de avaria 8 e 15

De acordo com a protecao térmica
eletrénica do motor, o0 motor esta
demasiado quente. O alarme s aparece
se se tiver selecionado "desligamento"
no parametro 315. Ver a curva na pg.
130.

Avaria da inversora

(INVERTER FAULT):

Cédigo de avaria 1

Uma avaria na secdo de poténcia do
conversor de freqiéncia VLT; contatar a
DANFOSS.

Otimizag&o automatica ok (TUNING OK):
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Mensagens do visor

Mensagens de alarme
(continuagéo)

Avaria de EXCEPT:

Mensagens de erro:

Teste na partida inicial:

Foi executada a otimizacdo automatica.

Avaria da otimizagcdo automatica
(TUNING.FAULT):

Codigo de avaria 13

Podem ser as seguintes as razdes para uma
avaria da otimizagdo automatica:

O motor ligado é demasiado pequeno ou
demasiado grande em relag&o ao conversor
de frequiéncia VLT.

O motor tem uma carga superior a 50%.

O motor ligado é um motor especial, por ex.,
um motor sincrono.

A avaria pode ser devida a interferéncia
elétrica, por ex., ma. ou nenhuma ligagao a
terra do conversor de frequiéncia.

Pode também ser devida a tentativas de
otimizagéo automatica num motor muito
pegueno em relagdo ao conversor de
freqiéncia VLT (5-6 tamanhos abaixo).

EXCEPT
XXXX ERROR

PC=XXXX

e Se pressiona uma tecla desativada:
KEY DISABLED (TECLA
DESATIVADA)

Indica configuragdo de fabrica.
Alterar o pardmetro 001 para
configuracéo 1-4. Ou a tecla esta
desativada (pardmetros 006-009).

e Se tenta a alteragcéo de dados e esta
s6 for possivel quando o conversor de
freqliéncia esta parado: ONLY ON
STOP (APENAS PARADO)

« Se tenta a alteragdo de dados com
interruptor LOCK aberto:
PROG.LOCKED (PROGRAMACAO
BLOQUEADA)

e Se tenta a alteracdo de dados fora da
amplitude permitida: LIMIT (LIMITE)

O conversor de frequéncia VLT executa
um auto-teste do cartdo de controle
guando é ligado a rede, emitindo a
seguinte mensagem:

TESTING
CONTROL CARD
FAULT_XXXXX

O motivo da mensagem de erro € uma
falha no cartéo de controle ou,
possivelmente, no cartdo de opgéo.
Contatar a DANFOSS.
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Isolagdo galvanica - Corrente de fuga a terra

Isolacdo galvanica
(PELV)

Corrente de fuga a terra

A isolag&o galvanica do conversor de
freqliéncia VLT é testada de acordo com
VDE 0106/0160 (PELV).

A isolagéo galvanica esta presente quando
€ impedida uma fuga de tenséo entre dois
circuitos de corrente expostos a um teste
de tensdo pré-determinado.

Se consegue a isolacdo galvanica dos
circuitos de controle do conversor de
frequéncia VLT utilizando transformadores
de sinal e de poténcia e vias de fuga com
uma largura minima de 10,4 mm.

A isolagéo galvanica se pode mostrar em
trés pontos: (ver desenho em baixo).

1. Alimentacao de energia (SMPS) incl.
isolamento do sinal Ucc que indica a
tensédo da ligagéo C.C..

2. "Gate drivers" que controlam os IGBTs
(transformadores de disparo).

3. Transdutores de corrente
(transformadores de corrente de efeito
Hall).

Os componentes, bem como o conversor de
freqiéncia montado, s&o testados de acordo
com a norma VDE 0106/0160. Os compo-
nentes selecionados, por ex., transforma-
dores de sinal, séo testados com C.A. de 3
kV. durante 1 segundo e o conversor de
freqiéncia montado é testado com C.C. de
2,5kV e com C.A. de 2,4 kV.

Se solicitado, a Danfoss fornece um
certificado do teste para confirmar que a
isolagdo galvanica esta conforme a norma
VDE 0106/0160.

I 3
—————|
sH e[ T

2

DANFOSS
175HA0S8.11

A corrente de fuga a terra é causada,
sobretudo, pela capacitancia entre o
condutor e a blindagem do cabo do
motor.

Quando se utiliza um filtro RFI, isto
contribui para uma corrente de fuga
adicional ja que o circuito do filtro esta
ligado a terra mediante condensadores.
A poténcia da corrente de fuga a terra
depende do seguinte:

e Comprimento do cabo do motor
Frequiéncia de comutacao

Com/sem filtro FRI

Ligagdo ou ndo a terra do motor
Cabo do motor blindado/néo blindado

Esta corrente de fuga é muito importante
para a seguranga durante o manusea-
mento /operacéo do conversor de fre-
gquéncia quando ndo existe uma ligagéo
a terra entre o conversor de freqiiéncia e
a terra.

Nota: Nunca operar o conversor de
freqUéncia sem uma ligacao a terra
eficaz, em conformidade com as
regulamentacdes locais para
correntes de fuga altas (> 3,5 mA).

Nunca devem se utilizar disjuntores de
ligacdo a terra se as regulamentag8es
locais ndo o permitirem, ja que a corren-
te de fuga pode conter componentes de
C.C.

Qualquer disjuntor utilizado deve ser:

e Adequado para proteger o
equipamento com um elemento de
corrente continua na corrente de terra
(Retificador de ponte trifasico).

« Adequado para partida inicial com
pulso, descarga curta.

* Adequado para uma corrente de
descarga alta.
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Condi¢des de funcionamento extremas

Condicbes de
funcionamento
extremas

Curto-circuito

Devido a medicdo da corrente em cada
uma das trés fases do motor, a série
VLT 3000 esta protegida contra curtos-
circuitos. Um curto-circuito entre duas
fases de saida provoca sobretenséo na
inversora. No entanto, cada transistor
da inversora se desliga individualmente
quando a intensidade de curto-circuito
excede o valor permitido.

Aos 5-10 segundos, o cartdo de controle
desliga a inversora e o conversor de
frequéncia indica um cadigo de avaria.

Falha na ligagdo a terra

Se ocorrer uma falha na ligacao a terra
numa fase do motor, a inversora se
desliga dentro de 5-10 ms.

Comutagédo na saida

A saida do conversor de freqliéncia ao
motor pode comutar-se ilimitadamente.
O conversor de frequéncia VLT néo
pode se danificar de maneira nenhuma
comutando na saida. No entanto pode
se desligar em casos extremos.

Apanhar um motor em rotagéo
(arranque com impulso)

O conversor de frequéncia é capaz de
controlar uma carga de rotagdo sem
primeiro parar ou disparar, por exemplo,
depois de uma falha de rede ou quando
€ utilizado um contactor na saida com
uma carga inversora grande.

Desempenha isto com uma busca de
velocidade quando intervém num motor
em rotacao (ver parametro 305).

Sobretensdo gerada pelo motor

A tenséo do circuito C.C. pode

aumentar quando o motor funciona

como gerador. Isto acontece em dois
casos:

1. Quando a carga arrasta o motor (a
uma frequéncia de saida constante do
conversor de frequéncia), quer dizer,
se retira energia da carga.

2. Durante a desaceleracgéo se o
momento de inércia é alto, a carga de
friccdo é baixa e/ou o tempo de
desaceleracao € curto.

O controle tenta corrigir a rampa, caso
seja possivel.

Ao alcancar um certo nivel de C.C. a
inversora se desliga para proteger os
transistores e os condensadores do bus
de C.C..

Corte na alimentacéo

Durante um corte da alimentacéao de
rede, o conversor de freqiiéncia VLT
continua funcionando até que a corrente
do circuito de C.C. baixe do que
normalmente corresponde a um nivel
15% inferior a tenséo de alimentacao
nominal inferior do conversor de fre-
quéncia.

O tempo que decorre antes da inversora
parar depende da tensdo da rede antes
do corte e da carga do motor. Pode-se
programar a continuagdo com e/ou
"partida em movimento".

Sobrecarga estatica

Se o conversor de freqiéncia VLT esti-
ver em sobrecarga (o limite de corrente
I.m foi atingido) o controle reduz a fre-
quéncia de saida fy para diminuir a car-
ga. Se a reducdo da freqiéncia de saida
ndo diminuir a carga, ocorre desliga-
mento quando a frequéncia de saida for
inferior a 0,5 Hz.

O funcionamento com limite de corrente
pode ser limitado (0-60 seg.) através do
par@metro 310.
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du/dt e pico de tensdo no motor - Ruido acustico

du/dt e pico de tenséo Quando é ativado um transistor na

incorporadas que garantem um valor baixo

no motor inversora, a tensao aplicada ao motor de relagdo du/dt mesmo com um cabo de
aumenta numa proporgdo du/dt determinada motor muito curto. Quando se utilizam
por: motores muito pequenos sem isolamento
» 0 cabo do motor (tipo, secdo transversal, de bobina de fase, recomenda-se a

comprimento, blindado/n&o blindado) montagem de um filtro "clamp" ou de um
 Indutores. filtro LC em série, a seguir ao VLT.
Filtro "clamp", c6digo n°® 175H5147 (serve

A auto-indutancia vai provocar uma em todas as unidades VLT 3002-3052).
sobretensédo de Upgak Na tensdo do motor Valores tipicos para a relacdo du/dt e o
antes de estabilizar a um nivel determinado  pico de tens&@o Upeak medidos nos
pela tens&o no circuito intermediario. terminais do conversor de freqiiéncia entre
Tanto a relacdo du/dt como o pico de duas fases (30 m de cabo de motor
tensdo Upeak tém influéncia no tempo de blindado):
vida Gtil do motor. Valores demasiado altos )
véo afetar essencialmente os motores sem VLT tipo 3002 - 3052:
isolamento da bobina de fase. * du/dt J200 - 300 V/ps
Com um cabo de motor curto (poucos me-  * Ureak1800 - 1100 V
tros) a relacdo du/dt sera muito alta mas a ]
tensdo de pico serd muito baixa. Comum VLT tipo 3060 - 3250:
cabo de motor muito comprido (100 metros) ¢ du/dt 112000 - 2100 V/us
du/dt vai diminuir e Upgax Vai aumentar. * Upeac1900 - 950 V
Para garantir uma vida Gtil razoavel do medido com 20 m de cabo de motor
motor, a série VLT 3000 tem, como néo blindado
caracteristica standard, bobinas de motor

Ruido O ruido proveniente do conversor de 3. Ventoinha incorporada.

frequéncia tem 3 origens:

1. C.C. (ligacao de C.C.) e bobinas de C.A.
(bobinas do motor).

2. Filtro RFI (o ruido aumenta com o
comprimento do cabo do motor).

Abaixo estéo indicados os valores medidos
a 1 metro de distancia da unidade e em
carga total:

Tipode VLT | 3002 3003 3004 3006 3008 3011 3016 3022 3032 3042 3052

IP 00 (dBA) 38 38 38 53 57 - - - - - -

IP 20/21 (dBA)| 38 38 38 53(60) 57 (55) 60 (59) 61 (63) 62 (64) 67 63 67

IP 54 (dBA) 38 59 57 57(58) 57 (58) 63 (66) 63 (66) 67 (66) 67 66 72

(): unidades de 200 V

Tipo de VLT 3060 3075 3100 3125 3150 3200 3250
CT |Vl |CT | VT |[CT |VT |CT | VT |CT | VI |CT | VI |CT| VT

IP 21 (dBA) 63,5 /68,8 |1 68,8 | 72,5 |67,6 | 68,2 | 68,2 |68,9 | 68,9 |70,0|71,3|73,8|739|74,4

IP 54 (dBA) 63,9 |68,2 |68,2 | 72,0 | 67,3 | 68,0 | 68,0 | 68,5 |68,5|69.6 | 73,4 754|752 75,4

Todas as unidades tém incorporadas filtros
RFI e cabos de motor blindados com 100

Para os VLTs 3011-52, os valores
diminuirdo em cerca de 2dBA para as

m. unidades sem filtro RFI.
Protecéo térmica do b s] « | Atemperatura ¢ calculada com base na
motor §§‘ corrente do motor, frequéncia de saida e
2000 ; 22 | tempo. Ver também a descri¢édo do
1000 I parametro 315.
==
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Reducéo de poténcia

Reducéo de poténcia

* Reducéo de poténcia devido a
temperatura ambiente

* Reducéo de poténcia em funcédo da
pressao atmosférica

* Reducéo da poténcia do motor para
funcionamento a baixa velocidade

* Reducéo de poténcia para instalar
cabos de motor compridos ou cabos
com maior secéo transversal.

Reducéo de poténcia devido a
temperatura ambiente

A temperatura ambiente (Tavs, vax) € @
temperatura maxima permitida.

A temperatura média (Taveave) Medida
ao longo de 24 horas tem que ser, pelo
menos, 5°C inferior de acordo com a
norma VDE 160 5.2.1.1.

Se o conversor de frequéncia VLT
funcionar a temperaturas acima dos
40°C (45°C em CT), se torna necessario
reduzir a poténcia da corrente continua
de saida.

QLAY

1. VLT 3011-52: IP 20

8
&
100% 100% 38
100
90
84% 84%
80
1 2
70
67% _ 67%
60
50%
50
40
35 40 45 50 55 60 65  TausMAx.
30 35 40 45 50 55 60 TAMB.AVG.
1. VLT 3002-08: IP 00/ IP 54
2. VLT 3002-08: IP 21 com ventoinha superior.
VLT 3004 (200 V), 3006 (400 V, VT) e 3008 (400/500 V) possui uma
ventoinha versdo IP 21, seguindo a curva 1.
vt g
&
100% 100% iR
100
90
80 ~80%
70
L 67%
60
50
40
35 prs 45 50 55 60 65  TAMB.MAX.
30 35 40 45 50 55 60  Tau,ave.

2. VLT 3011-52: IP 54, VLT 3060-3250: IP54 / IP21, VLT 3032-3052, 230 V: IP21 / IP54
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Reducéo de poténcia

Reducéo de poténcia em funcado da
pressao atmosférica

Abaixo dos 1.000 m de altitude ndo é
necessaria qualquer reducéo de poténcia.

Acima dos 1.000 m, a temperatura
ambiente (tavg) OU a corrente maxima de

saida (ly.tmax) tem que ser reduzida de
acordo com o grafico abaixo.

1. Reducao da corrente de saida em
relacéo a altitude & Tayvg = méx. 40°C.

2. Reducgdo da Tawg max. em relacéo a
altitude a uma corrente de saida de

100%.
Corrente de saida Tamp Max. a corrente
max. a 40°C A A de saida de 100%
1007% - -40°C
-38°C
907
r36'C 8
80% 1 134C £3
&t
nivel do mar 1km 2km 3km Altitude

Reducéo da poténcia do motor para
funcionamento a baixa velocidade

Quando a série VLT 3000 controla uma
bomba ou uma ventoinha centrifuga, néo é
necessario reduzir a corrente de saida a
baixa velocidade devido as caracteristicas

de carga para bombas/ventoinhas
centrifugas. Deve reduzir-se a poténcia ou
ter refrigeracao forcada nos motores que
acionam aplicag8es de binéario de carga
constante a baixa velocidade (ver gréfico).

BinGrio continuo max.
em % do binGrio do motor nominal

%
120+

100+

80+

60

404

20+

0 t t t t t t t t
0 25 50 75 100125 150 175 200 %

Reducéo de poténcia para funcionamento a baixa velocidade

DANFOSS
175HA52.00

Velocidade do motor
em % da velocidade
do motor nominal

Reducéo de poténcia para freqiéncias de
comutacdo mais altas

Se aplica apenas aos VLT 3002-52 ja que a
freqiiéncia méxima de comutacgao definida
para os VLT 3060-3250 é de 4,5 kHz.

Uma frequiéncia de comutagdo mais alta
(parém. 224) resulta numa maior perda e
numa maior geracéo de calor nos transistores
e bobinas de motor do conversor de
frequéncia.

O conversor de freqiiéncia reduz, assim,
automaticamente a corrente de saida
constante méxima permitida ly,rn, quando a
freqiiéncia de comutacéo exceder 0s 4,5
kHz. A reducéo se faz linearmente até 60% a
14 kHz (ver grafico).

Reducé&o de poténcia para freqliiéncia de
comutacdo mais alta

From AutoCAD Dr
AutaCAD
12/13/94 9:20:5
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Reducéo de poténcia

Reducao de poténcia para instalar cabos
de motor compridos ou para aumentar a
secao transversal dos cabos

Os VLT 3002-3252 sao testados com um
cabo nao blindado de 300 m e com um
cabo blindado de 150 m (para os tipos
3002-3004 isto so se aplica para fsyircy <
4.5 kHz. Para fswiren > 4,5 kHz méax. 40
m).

A série VLT 3000 foi concebida para
funcionar com um cabo de motor com
secao transversal nominal. Se for
necessario utilizar um cabo com uma
secao transversal maior, se recomenda
reduzir a corrente de saida em 5% por
cada incremento da sec¢éo transversal do
cabo.

(Um aumento da sec¢éo transversal do
cabo incrementa a capacidade de
ligagdo a terra e por conseguinte a
intensidade da corrente a terra.)
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Resultados dos testes de compatibilidade eletromagnética (EMC)

Resultados dos testes Emisséo:

de compatibilidade Obtiveram-se resultados de testes

eletromagnética (EMC) subsequentes utilizando-se um sistema
com um conversor de frequéncia VLT
(com opc¢des, se relevante), um cabo de
controle blindado e caixa de controle com
potenciémetro, cabo de motor e motor.

Norma Frequéncia VLT tipo VLT tipo VLT tipo
de comutagéo
3002-3008 | 380-500V | 3011-3052 | 380-500V | 3060-3250 380-500 V
3002-3004 200V | 3006-3022 200V | 3032-3052 200V
EN55014 4,5 kHz sim ! sim &4 sim
14 kHz sim ! sim +4
EN55011 4,5 kHz sim 1.2 simt sim
classe A grau 1 14 kHz sim ! sim !
EN55011 4,5 kHz sim 3 sim 34 sim 1.3
classe B grau 1 14 kHz sim .3 sim 1.3.4

1 Utilizando a opgdo/maodulo RFI.

2 Sem a opcao/maédulo RFI a parte de transporte por cabo da norma EN55011
classe A grau 1 (150kHz-30MHz) encontra-se em conformidade.

3 Emisséo radiada (30MHz-1GHz) de acordo com a horma EN55011 classe A grupo 1

+ Utilizando o médulo RFI, chamara a DANFOSS.

Com o objetivo de minimizar a interfe-
réncia transportada por cabo para a
alimentacéo de rede e a interferéncia
radiada proveniente do sistema do
conversor de freqiéncia, os cabos do
motor deverdo ser mantidos o mais
curtos possiveis. Com base na expe-
riéncia, verificou-se que a maioria das
instalagBes constituem um risco muito
reduzido de qualquer interferéncia devida
a radiagdo.
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Resultados dos testes de compatibilidade eletromagnética (EMC)

Imunidade

Para documentar a imunidade em
relagdo a interferéncia proveniente de
fendmenos elétricos acoplados, foi feito
0 seguinte teste de imunidade em um
sistema composto por um conversor de
freqiéncia VLT (com opc¢des, se

relevante), um cabo de controle blindado
e caixa de controle com potenciémetro,
cabos de motor e motor.

Os critérios de falhas e teste estavam
em conformidade com a norma
EN50082-2 e IEC 22G/21/CDV:

Os testes foram feitos utilizando as
seguintes normas:

IIEC 1000-4-2 (IEC 801-2/1991):
Descargas electrostaticas (ESD)
Simulagdo de descargas electrostaticas
provenientes de seres humanos.

IEC 1000-4-3 (IEC 801-3):

Entrada de campo eletromagnético
irradiado

Simulacéo de efeitos de equipamento de
comunicagdo radio e radar bem como de
equipamento de comunicacdes mavel.

IEC 1000-4-4 (IEC 801-4):

Transientes de choque

Simulacdo de interferéncia originada por
acoplamento com um contactor, relés ou
dispositivos semelhantes.

IEC 1000-4-5 :

Transientes de sobretenséo
Simulagéo de interferéncia originada p.
exemplo, por relampagos préximos das
instalagdes.

ENV50141:

FreqUéncia elevada transportada por
cabo

Simulacdo do efeito de equipamento de
transmisséo radio acoplado a cabos de
conexao.

VDEO160 classe W2, pulso de teste:
Transitorios de rede

Simulagéo de transitdrios de alta energia
originados por falhas do fusivel principal,
acoplamento com baterias de
compensacao de fase, etc.

VLT 3002-3008 380-500V, VLT 3002-3004 200V

Normas basicas Choque Sobretensdo ESD Campo Distor¢do| Tensao
IEC 1000-4-4 | |IEC 1000-4-5 IEC electro- darede | de modo
1000-4-2| magnético |VDE 0160 comum
radiado de ref.
1000-4-3 ENV50141
Critério de aceitacao B B B A A
Porta conexédo CM DM CM DM CM
Linha OK OK OK - - OK OK
Motor OK - - - - . .
Freio OK - - - - . -
Linhas de controle OK - OK - - - OK
Opcédo PROFIBUS OK . . . . . .
Interface de sinal <3 m oK . . . . . .
Protecéo . . . oK oK . .
Especificacdo basica:
Linha 2 kV/5Hz/DCN |2 kv/2Q | 4 kv/i12Q - - 2,3 X UN 3V
Motor 2 kv/5Hz/CCC . . . . . .
Freio 2 kV/5Hz/CCC . . . . . .
Linhas de controle 2 kVv/5Hz/CCC ® |2kv/400¥ - - - 3V
Opcédo PROFIBUS 2 kV/5Hz/CCC . . . . . .
Interface de sinal <3 m 1 kV/5Hz/CCC . . . . . .
Protecéo . . . 8 kV AD 10 V/m . .
6 KV CD

Critérios de aceitagdo de acordo com as normas: IEC 22G/21/CDV, EN50082-2, 175R0740

DM: Modo diferencial

CM: Modo comum

CCC: Acoplamento de bracadeira

capacitivo

DCN: Rede de acoplamento direto

* Injecdo na protegdo do cabo
** 2 3 x Uy: pico do pulso de teste max.
1250 V
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Resultados dos testes de compatibilidade eletromagnética (EMC)

Imunidade VLT 3011-3052 380-500V, VLT 3006-3022 200V
Normas basicas Choque Sobretenséo ESD Campo Distor- |Campo elétrico| Tensao
IEC 1000-4-4 | IEC 1000-4-5 IEC eletro- cdo de |de freqUiéncia de
1000-4-2 | magnético rede de radio modo
radiado IEC VDE irradiada comum
1000-4-3 0160 | ENV50141 |[ENV50141
Critério de aceitacao B B B A A A
Porta conexao CM DM CM DM CM
Linha OK OK OK . . OK OK -
Motor OK - - - - - - -
Freio OK - - - - - - -
Linhas de controle OK - OK - - - OK -
Opcédo PROFIBUS OK . . . . . . .
Interface de sinal <3 m OK . . . . . . .
Protecéo . . . oK oK . . OK
Linha 2 kV/5Hz/DCN |2 kv/2Q |4 kv/12Q - - *2.3X UN 10V -
Motor 2kV/5Hz/CCC . . . . . . .
Freio 2 kV/5Hz/CCC . . . . . . .
Linhas de controle 2 kV/5Hz/CCC D Kkv/400* . . . 10V .
Opcédo PROFIBUS 2 kV/5Hz/CCC . . . . . . .
Interface de sinal <3 m 1kV/5Hz/CCC . . . . . . .
Protecéo . . . 8KV AD 10V/m . . 10V/m
6 KV CD
Critérios de aceita¢édo de acordo com as normas: |IEC 22G/21/CDV, EN50082-2, 175R0740
DM:  Modo diferencial * Injecdo na protecdo do cabo )
SE:/LC: ch?p?lafr?wrenr?tgnde bracadeira capacitivo ™ 2,3 x Uy pico do pulso de teste max. 1250 V
DCN: Rede de acoplamento direta
VLT 3060-3250 380-500V, VLT 3032-3052 200V
Normas bésicas Choque Sobretenséo ESD Campo Distor¢édo
IEC 1000-4-4 | IEC 1000-4-5 IEC eletro- da rede
1000-4-2| radiado IEC VDE
1000-4-3 0160
Critério de aceitacao B B B A
Porta conex&o CM DM CM DM
Linha OK OK OK - - OK
Motor OK - - - - -
Freio OK - - - - -
Linhas de controle oK . oK . . .
Opcédo PROFIBUS OK . . . . .
Interface de sinal <3 m OK . . . . .
Protecéo . . . oK oK .
Linha 2KkV/5Hz/DCN |2kveQ|4kviiza| . #*2,3x0,
Motor 2kV/5Hz/CCC . . . . .
Freio 2 kV/5Hz/CCC . . . . .
Linhas de controle 2 kVv/5Hz/CCC e |2kv/400* . . .
Opcédo PROFIBUS 2 kV/5Hz/CCC . . . . .
Interface de sinal <3 m 1 kV/5Hz/CCC . . . . .
Protecédo . . . 8 kv AD 10 V/m .
6 KV CD
Critérios de aceitagao de acordo com as normas: IEC 22G/21/CDV, EN50082-2, 175R0740
. . *  Iniecs %
DM Modo diferencial o 230 pibo o pulso de teste méx. 1350 V
CCC: Acoplamento de bragcadeira capacitivo
DCN: Rede de acoplamento direta
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Vibracado e choque - Umidade atmosférica

Vibrag¢éo e choque

Umidade atmosférica

A série VLT 3000 é testada de acordo
com um procedimento baseado nas
seguintes normas:

IEC 68-2-6: Vibracao (senoidal) - 1970

IEC 68-2-34:Vibracao aleatoria de banda
larga-requisitos gerais

IEC 68-2-35:Vibracao aleatoria
de banda larga-
reprodutibilidade ampla

IEC 68-2-36:Vibracao aleatoria de banda
larga-reprodutibilidade
média

Os VLT 3002-3008 cumprem os
requisitos iguais a condi¢cbes quando
montados nas proximidades ou
diretamente sobre equipamento pesado
de producéo.

Os VLT 3011-3052 cumprem 0s
requisitos iguais a condi¢cbes quando
montados diretamente na parede ou no
chéo e em painéis em edificios fabris.

O conversor de frequéncia VLT foi
desenhado em conformidade com a
norma IEC 68-2.3.

A conformidade com VDE 160, 5.2.1.2./
7.2.1./DIN 40040, classe E, 40°C, IP 54
se obtém de acordo com IEC 68-2-30.

Uma ligeira umidade ocasional é tolera-
vel nas superficies internas isoladas
durante o funcionamento.

As versfes IP 54 suportam mais umi-
dade porque se deposita menos p6 e
menos sujeira nas superficies isolantes e
a protecdo impede a entrada de umidade
no interior.
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Rendimento

Rendimento Para reduzir o consumo de energia é Normalmente, o rendimento do motor
muito importante otimizar o rendimento de baixa quando a carga é inferior ao binario
um sistema. O rendimento de cada um nominal em comparag¢do com o
dos elementos do sistema deve ser o funcionamento com alimentacgéo de rede.
mais alto possivel.

Na amplitude de 75-100% do binario
Rendimento da série VLT 3000 (Ny.r) nominal o rendimento do motor sera
A carga no conversor de freqiéncia tem  quase constante tanto quando acionado
pouco efeito sobre o seu rendimento. Em  por um conversor de freqiiéncia como
geral, o rendimento a freqiiéncia nominal  quando funciona com alimentagéo de
do motor fy,y € @ mesma quer o motor rede.
forneca 100% do binario nominal do eixo
quer fornega apenas 75%. Em geral, a frequiéncia de comutacéo
interna ndo afeta o rendimento de motores
A freqliéncia de comutagédo variavel tem  de pequenas dimensdes. Motores de 11
influéncia sobre as perdas na série VLT kW e mais atingem um melhor rendimento
3000. O rendimento desce um pouco (1-2%). O rendimento melhora porque a
guando a freqiiéncia de comutacdo estd  forma senoidal da corrente do motor
regulada para um valor superior a 4,5 guase perfeita a uma freqiiéncia de
kHz. comutacao alta.
Rendimento do motor (Nuotor) Rendimento do sistema (Nsystem)
O rendimento de um motor ligado ao Para calcular o rendimento do sistema,
conversor de freqiiéncia depende da vocé pode multiplicar o rendimento das
forma senoidal da corrente. Em geral, unidades na série VLT 3000 (ny.7) pelo
poderemos afirmar que o rendimento é rendimento do motor (Nuotor)-
tdo bom como quando funciona com
alimentacédo de rede. O rendimento do Nsystem = Nvit X Nuotor
motor depende da marca do motor.
n%
A ES
100t S
4 A/—'
/
90T B
80+ e -
T R v
70+ e
A //’ .~
4 ‘:4‘
60 1 B
[ . . . . rr?in‘1
300 500 800 1100 1440
D VLT A: auma carga de 100%
== = = : Sistema (CT) B: a uma carga de 50%
------ = : Sistema (VT)
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Interferéncia da rede de alimentagdo/harmoénicas - Fator de poténcia

Interferéncia darede
de alimentacgéo/
harménicas

Fator de poténcia

Um conversor de freqiiéncia recebe uma
corrente ndo-senoidal que aumenta a
corrente de entrada lzus. Uma corrente
néo-senoidal pode ser transformada por
meio de uma analise Fourier e dividida
em correntes de onda senoidal com
diferentes frequéncias; isto significa
diferentes correntes harménicas Iy com
50 Hz como freqiiéncia basica:

Correntes harm. Iy ls l;
Hz 50 Hz | 250 Hz | 350 Hz

As correntes harménicas ndo contribuem
diretamente para o consumo de energia
mas aumentam as perdas de calor na
instalag&o (transformador, cabos). Por
isso, em fabricas com uma percentagem
relativamente grande de carga do
retificador, € importante manter as
correntes harménicas num nivel baixo
para evitar sobrecarga do transformador e
temperatura alta nos cabos.

Algumas correntes harmonicas poderéo
interferir no equipamento de comunicacao
ligado ao mesmo transformador ou
provocar ressonancias na ligacdo com as
baterias de corregdo do fator de poténcia.

Pelas razdes acima referidas, é
importante suprimir estas correntes
harmdnicas. O método mais comum é
montar bobinas na rede de alimentacéo
ao conversor de freqiiéncia ou no circuito
intermediario do conversor de freqiiéncia.
Bobinas no circuito intermediario tém a
vantagem de causar uma queda de
tensdo menor em comparagcdo com as
bobinas na ligacao a rede.

Como caracteristica standard, a série VLT
3000 vém equipada com bobinas no
circuito intermediario para uma supressao
eficaz das correntes harménicas.

//\\
- S—
N — () L —
i ey
N/
NS
DANFOSS
175HA34.00

Correntes harménicas comparadas com
a corrente de entrada RMS:

Corrente de entrada
lrms 1,0
Iy 0,9
Is 0,4
l; 0,2
l11.49 <01

O valor de |; é equivalente ao fator de
poténcia.

A distorcéo de tensdo da alimentacdo de
rede depende do tamanho das correntes
harménicas multiplicado pela impedancia
interna para a freqiiéncia em questéo.

A distorcdo de tenséao total THD é
calculada a partir da corrente harménica
individual de tenséo, de acordo com a
seguinte formula:

THD% = U2+ U2+ - U2

V. ., . (U%afu)

O fator de poténcia é a relagdo entre
poténcia (kW) e total (kVA).
Fator de poténcia para alimentacao trifasica
_ /3xVxlixcosf,

/ 3XV X lrus

o I, X cosd,
Fator de poténcia = ———
IRMS

cosd, =1 [0 Fator de poténcia = ly

IRMS

O fator de poténcia indica a carga do
conversor de frequéncia na rede de
alimentacéo.

Quanto mais baixo o fator de poténcia,
mais alto (Irws) para 0 mesmo kW.

Além disso, um fator de poténcia alto
indica que as diferentes correntes
harmdnicas séo baixas.

laws = 12+ 12+ 12+ ... +1.2
RMS
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Mensagens de falhas

Mensagens de falhas

Falha da inversora
O setor de poténcia do VLT esta
avariado.

Sobrevtenséo

A tenséo do circuito intermediario do
conversor de freqiéncia VLT (tens&o de
C.C.) é demasiado alta. Motivos
possiveis: tensdo demasiado alta na
linha, transitérios na tensao de linha ou
funcionamento regenerativo do motor.

Nota:

Quando se péara o conversor de

frequéncia VLT, o circuito

intermediario é carregado
repetidamente por transitérios porque
ndo fornece energia ao motor.

e Se aindicacgédo de falha é dada quando
a velocidade é reduzida, se pode
aumentar o tempo de desaceleracéo.
Se isto nao for possivel, a aplicagao
pode necessitar de um conversor de
frequiéncia VLT com freio.

Se aindicacédo de falha é dada noutra
situacao, o problema deve-se a
alimentacéo de rede.

Subtenséo

A tensdo do circuito intermediario do
conversor de frequéncia VLT (tensdo de
C.C.) é demasiado baixa. Motivos
possiveis: tensdo de linha demasiado
baixa ou falha no circuito de carga/
retificador do conversor de freqiiéncia
VLT.

» Verificar se a tenséo de linha esta OK.

Sobrecorrente

Foi atingido o pico do limite de corrente

da inversora. Isto pode ser devido a um

curto-circuito na saida do conversor de

frequiéncia VLT.

* Inspecionar o motor e o cabo do motor
guanto a falha de ligacao a terra.

Falha de ligacéo a terra

Falha de ligacéo a terra na saida do

conversor de freqiiéncia VLT. Também

pode acontecer que o cabo do motor seja
demasiado longo.

« Consultar as fichas técnicas quanto ao
comprimento maximo de cabo
permitido.

Inspecionar o motor e o cabo do motor
quanto a fuga a terra.

Superaguecimento

A temperatura dentro do conversor de

freqiiéncia VLT é demasiado alta. Motivos

possiveis: a temperatura ambiente é

demasiado alta (max. 40/45°C), as aletas

de refrigeracé@o do conversor de

freqiéncia VLT estdo tapadas ou a

ventoinha do conversor de frequiéncia VLT

esta avariada.

* Reduzir a temperatura ambiente
aumentando a ventilagéo.
Destapar/limpar as aletas de
refrigeragéo.

Substituir a ventoinha.

Sobrecarga
A protec¢éo eletrdnica do VLT foi ativada.

Isto significa que o motor esteve a

consumir mais de 105% da corrente

nominal do conversor de frequéncia VLT

durante muito tempo.

¢ Reduzir a carga do motor. Se néo for
possivel, a aplicacao pode necessitar
de um conversor de freqiiéncia de
maiores dimensoes.

Disparo do motor

A protecéo eletronica do motor esta ativa.

Isto significa que a corrente consumida

pelo motor a baixa velocidade esteve

muito alta durante muito tempo.

« O motor foi excessivamente carregado
a baixa velocidade. Se n&o se puder
mudar a carga, deve substituir o motor
por um maior ou providenciar mais
refrigeragdo ao motor existente.

Se assim for, a protecéo eletrénica do
motor pode ser desativada no
parédmetro 315.

140
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Descarga eletrostatica

Descarga eletrostatica

Utilize os fluxogramas

Importante! Muitos componentes ele-
trénicos séo sensiveis a eletricidade
estatica. Mesmo tensao tédo baixas que
ndo é possivel sentir, ver ou escutar
podem prejudicar o funcionamento de
componentes ou mesmo danifica-los
completamente.

A descarga eletrdnica pode, entre outras

coisas, resultar no seguinte:

» Falhas periddicas - em regra,
simultaneamente com variacao de
temperatura, vibracdo ou variacdo da
carga.

« Falhas dificeis de detectar e que nao
se conseguem localizar com teste.

Por isso, € muito importante ter em conta a
eletricidade estatica nos servigos de
assisténcia do equipamento eletrdnico.

Quando se fazem servigos de manutengdo
em conversores de frequéncia VLT
Danfoss, devem tomar-se as seguintes
precaucdes:

+ E necessario utilizar um kit de servigo de
manutencdo com protecdo contra
descarga estética que consiste numa
faixa de pulso e um tapete condutor.

« O kit portatil de servico de manutencao
tem que estar ligado ao mesmo potencial
que o conversor de freqiiéncia VLT.

» Cartdes de controle de falhas que foram
substituidos devem ser colocados em
embalagens anti-estaticas. A embalagem
do cart8o novo pode ser utilizada para
este fim.

O procedimento de localizagéo de falhas
nos fluxogramas que se seguem toma
como ponto de partida as falhas de rede
que afetam o motor:

¢ Motor funciona irregularmente

* Motor néo funciona

* Motor néo freia

Os fluxogramas séo, geralmente, elabo-
rados de uma forma aplicavel a todos os
conversores de frequéncia VLT embora,
em certos pontos, seja possivelmente
necessario fazer a distingdo entre alguns
dos tipos.
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Deifold

Localizagao de falhas

1) 2)
Sintoma Se o motor funciona irre-
gularmente mas néo é
Motor funciona indicada nenhuma falha,
irregularmente a causa pode ser regu-

lag&o incorreta do con-
versor de freqiiéncia
VLT. Regular correta-
mente o conversor de
frequiéncia VLT.

Se as novas regulactes
ndo fazem o motor
funcionar regularmente,
chamar a Danfoss
pedindo assisténcia.

3) 4)
Sintoma Ha luz de fundo
no visor? 6)
Motor nao funciona
Néo Sim Foram apresentadas
mensagens de falhas?
5) Nao Sim

A unidade esté ligada
arede?

Sim C ver: 19) )Qer pg. 140>
( wver:8 )

7)
Sintoma

Motor néo freia { ver:29) )
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Deifold

Localizagéo de falhas

8)

Sintoma

Nenhuma mensagem
ou nenhumaluz de
fundo no visor

9)

Os Pré-fusiveis do
conversor de freqiéncia

VLT queimaram?

Nao Sim

10)
Chamar a DANFOSS

s6 para VLTs 3060 - 3250

pedindo assisténcia

11)

Os fusiveis incorporados

13)

O cartao de controle
esta sobrecarregado?
Desligar todas as
tomadas de sinal de
controle no cartao de

na rede queimaram?

Sim

12)

Chamar a DANFOSS
pedindo assisténcia

14)

controle.
A falha desaparece?
N&o Sim
15)

Chamar a DANFOSS
pedindo assisténcia

Certificar-se que os pontos
anteriores estéo OK:

A falha pode ser causada
por curto-circuito nos
sinais de controle.

A alimentagéo de 24 V
pode estar em curto-
circuito.
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Deifold

Localizagéo de falhas

19)

Sintoma

Motor estacionario,
luz de fundo no visor
mas ndo é emitida
nenhuma mensagem

20)

Partir o conversor de
frequéncia VLT

pressionando [s«] no
teclado.

21)

22)

O visor esté fixo, isto
€, ndo se consegue

alterar a visualizacao
ou esta é indefinivel?

Nao Sim

Verificar se foram

tomadas as seguintes

precaucdes:

e Foram utilizados cabos
blindados?

23)

¢ Os cabos blindados
estdo ligados
corretamente?

O motor esta correta-
mente ligado e todas as
fases do motor estdo OK?

Sim

Sim

24)

O conversor de
frequiéncia tem que ser
regulado para utilizar as
referéncias locais.

As definicdes de
parametros tém que ser
alteradas da seguinte
forma:

parametro 003 = local
parametro 004 =

alterar referéncia por

meio de (+] e [-].

O motor esta
funcionando?

26)

Sim Nao

Chamar a DANFOSS
pedindo assisténcia

25)

Verificar se os sinais de
controle ao cartao de
controle estdo OK.
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Deifold

Localizagéo de falhas

29)

Sintoma

30)

O conversor de
frequéncia VLT
dispara. Mas o visor
indica "sobretenséao"
e "motor nao freia".

O LED que indica

"pronto" no cartéo de
controle de freio esta

ativo (LED verde acende)?

Sim Nao

31)

Os LEDs (amarelo e
vermelho) de "freada" e
"sobrecarga" no cartdo
de controle de freio estéo
ativos durante os
periodos de freada?

33)

Sim

32)

As ligag6es ao cartédo
de controle do freio
estdo OK?

Sim

A resisténcia do freio e a
ligacdo a ela estdo OK?

Sim

34)

Chamar a Danfoss

pedindo assisténcia
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Deifold

Acessorios

Montagem externa
do visor

Ligagéo das
resisténcias de freio

Ligacdo dos cartdes
de opcéo

O painel de controle pode ser montado
externamente utilizando um adaptador
opcional e um cabo.

O comprimento do cabo é de 3 metros, 0
gue é suficiente para montar o painel de
controle numa cobertura de armario.

A protecéo da cobertura do armario €
IP 54.

MAX.3m

DANFOSS
175HA17.00

A Danfoss pode Ihe fornecer resisténcias
de freio adequadas a todos os tamanhos
dos conversores de freqiiéncia VLT.

Ligagéo da resisténcia do freio

L1
=
L3
IN | _ _ _ _
PE—| - - - -
F2 6A
000 !
|
af-f2 )
[2 |4 |6 ‘ A S
961 962 963 9é4 12 o TE-A oK
) 27 o-:] ! |
L1L2L3PE | |
1 !
VLT 3 3
| |
U VW PE ° T |
S ©Rg Rs ! !
96 97 98 95 99 81 82 } }
| |

DANFOSS
175HA060.10

Ao lado do cartdo de controle do
conversor de frequéncia VLT vocé
encontra um espaco vazio.

Este espaco é utilizado para cartbes de
opcéo.

Montar o cartdo de opcéo utilizando a
ranhura do lado direito da bandeja de
aluminio e os dois parafusos.

A ligagdo elétrica entre o cartdo de
opcéao e o cartdo de controle "standard"
¢ feita por meio das tomadas FK1-FK4.

O numero de cartdes de opcéo é cada
vez maior e as fungdes de cartdes para
opcdes especificas serdo descritas num
manual a parte.
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Acessorios
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Deifold

Acessorios

Montagem da chapa de
unido para aprovacéao

Montagem da ventoinha
(opcional)

Introduzir a chapa de uniao na cobertura,
como indicado.

Ligar o fio de ligagdo a terra da chapa de
unido com o parafuso de terra marcado
GND. O parafuso GND encontra-se a
direita do bloco de terminais de rede.

Montar a cobertura inferior no controle.

Desligar o Conector de fita, o cabo pequeno
e o fio de ligacéo a terra do cartéo.

Retirar o cartdo de controle e o resguardo
ao mesmo tempo.

Colocar a ventoinha opcional sobre a
saliéncia, certificando-se que os orificios
da ventoinha opcional estéo alinhados com
a protecgao.

O cartdo seguinte tem um Conector molex
de dois pinos colocado como mostra a
figura. Ligar o cabo da ventoinha ao
Conector molex.

Recolocar cuidadosamente o cartdo de
controle e ligar o Conector de fita, o cabo
pequeno e o fio de ligacéo a terra do
cartdo.

Y

N

8

N &

S g
~
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Regulagdes de fabrica

Operacdao
evisor:

000

001

002

003

004

005

006

007

008

009

010

011

012

014

015

Assisténcia e diagndstico:

‘)
°)

")

LANGUAGE 9

SETUP SELECTION, OPERATION

SETUP OPERATIO S)
SETUP 1

MENU SET COPY
DO NOT CcopPY

LOCAL / REMOTE &
REMOTE

LOCAL SPEED S
VALUE AT MAX S)

LOCAL RESET )
ENABLE

LOCAL STOP S
ENABLE

LOCAL FWD/REV )
DISABLE

LOCAL JOG S)
DISABLE

LOC REFERENCE
ENABLE

ENERGY COUNTER )
NO RESET

HOUR COUNTER S
NO RESET

POWER -UP MODE ¥
LOK=STOP

SETUP PROGRAM )
SETUP=P001

Carga e motor:

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

119

120

121

122

123

124

125

LOAD 49
CT COMPENSATED

SPEED CONTROL 49
SLIP COMPENSATED

SET CUR.LIMIT S

PREPROGRAMMED VALUE

MOTOR POWER
DEPENDING ON UNIT

MOTOR VOLTAGE
DEPENDING ON UNIT

MOTOR FREQ
DEPENDING ON UNIT

AUTO MOTOR SET
OFF

MOTOR CURRENT %)
DEPENDING ON UNIT

MOTOR MAG. AMP 45)
DEPENDING ON UNIT

START VOLTAGE *9)
DEPENDING ON UNIT

START COMP. 49
DEPENDING ON UNIT

Ulf RATIO 49
DEPENDING ON UNIT

SLIP COMP. 4S)
DEPENDING ON UNIT

NEG SLIP COMP. 49)
DEPENDING ON UNIT

FEED BACK TYPE S
CURRENT 20 mA

DIS VLU@wn FB S
0

DIS VLU@wax FB S
100

DISPLAY UNIT S)
%

FEED FWD FACTR 49
100%

CONTRL RANGE 9
100%

PROPRT/L GAIN 49
0,01

INTEGRAL TIME 4S)
OFF

DIFFERNTL TIME 49)
OFF

LOWPASS FILTER *$)
0

FEEDBACK FACTR 49
100

Disponivel em todas as 4 regulacdes.

Pode ser alterado no modo de arranque (motor em
funcionamento).

Referéncias e limites:

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

230

231

232

233

FREQ RANGE
0-120 Hz

MIN. FREQUENCY 49)
0

MAX. FREQUENCY 49)
DEPENDING ON UNIT

JOG FREQUENCY 49)
10

DIG. REF. TYPE 49)
SuM

REF. 1 DIGITAL 49
0
REF. 2 DIGITAL 49
0
REF. 3 DIGITAL 49
0

REF. 4 DIGITAL 49)
0

CURRENT LIMIT 49
DEPENDING ON UNIT

LO FREQ. WARN #S)
0

HI FREQ. WARN 45)
132 Hz

LO CURR. WARN 45)
0

HI CURR. WARN 49
lvirpax (FROM 209)

RAMP TYPE 49
LINEAR

RAMP UP TIME 49
DEPENDING ON UNIT

RAMP DOWN TIME 45)
DEPENDING ON UNIT

ALT. UP RAMP 45)
DEPENDING ON UNIT

ALT.DOWN RAMP 4S)
DEPENDING ON UNIT

FREQ 1 BYPASS 495

france

FREQ 2 BYPASS 49)

france

FREQ 3 BYPASS 49)

france

FREQ 4 BYPASS 49)

france

BYPASS B. WIDTH 49
0

CARRIER FREQ 45
45

VAR. CARR.FREQ. 45
OFF

BRAKE OFF FREQ *9
3Hz
BRAKE ON FREQ. 49
3Hz

CURR. MIN VALUE *9
DEPENDING ON VLT

CURR DLAY TIME 49
0.1

Nos casos em que se regista "Depende do VLT", os par@metros
regulados de fabrica séo indicados nas tabelas que se encontram

nas paginas seguintes.
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Regulagdes de fabrica

Funcdes e

temporizadores:

300 BRAKE OPTION )
NOT APPLIED

301 START FREQ*S
0

302 START DELAY *9
0

303 HI START TORQ *9
0

304 POWER FAIL S
STOP

305 FLYING START 4
DISABLE

306 DC-BRAKING TIME *9
0

307 DC-BRK ON FREQ *®
0

308 DC BRK VOLTAGE 4%
DEPENDING ON UNIT

309 RESET MODE S)
MANUAL RESET

310 TRIPDLY@ C.LIM®)

OFF

311 TRIPDLY @ FAULT §
DEPENDING ON UNIT

312 AUTO RESTART TS

MAX. 5

313 MOTOR CHECK S
OFF

314 MOTOR PRE-HEAT S

OFF

315 MOTOR THERMAL 49

OFF

316 RELAY ON DELAY S
0

317 RELAY OFF DELA S)
0

Entradas e saidas:

400

401

402

404

405

406

407

408

409

410

411

412

413

414

INPUT 16 S)
RESET

INPUT 17 S
FREEEZE REF.

INPUT 18 S
START

INPUT 19 S
REVERSING

INPUT 27 S)
MTR. COAST

INPUT 29 S
JOGGING

INPUT 32/33 9
4 SETUP EXT.

OUTPUT 42 9
O-lyax = 0-20MA

OUTPUT 45 S)
O-fuax = 0-20mA

RELAY 019
READY-MOT.OK

RELAY 045
UNIT READY REMOTE
CONTROL

ANALOG REFTYPE )

LINEAR BETWEEN MIN.

AND MAX.

INPUT # 53 ANA.4S
0-+10 V

INPUT # 60 ANA 49
0-20 mA

TIME OUT 49
OFF

TIME OUT ACT. 49
FREEZE

4 Disponivel em todas as 4 regulacdes.
S) Pode ser alterado no modo de arranque (motor em

funcionamento).

* Nos casos em que é indicado "Depende do VLT", os parametros

Interface de
dados de série:

500

501

502

503

504

505

506

507

508

509

510

511

512

513

514

515

516

517

ADDRESS

1

BAUD RATE
9600

DATA READOUT )
REFERENCE

COAST S
LOGIC OR

Q-STOP ®
LOGIC OR

DC-BRAKE S)
LOGIC OR

START S
LOGIC OR

DIRECTION )
DIGITAL

RESET )
LOGIC OR

SETUP SELECT S)
LOGIC OR

SPEED SELECT
LOGIC OR

BUS JOG 19
10

BUS JOG 2 9
10

CATCHUP/SLOWDN S)
0

BUS BIT 49
Q-STOP

BUS BIT 11/12 %)
CATCH / SLOW

BUS REFERENCE
0

STORE DATA S)
OFF

seleccionados de fabrica sdo indicados nos quadros que se
encontram nas paginas seguintes.

Assiténciae
diagnostico:

600

601

602

603

604

605

650

OPERATION DATA )
TOT. HRS

DATA LOG S
ALARM MEMORY 9
NAMEPLATE )

OPERATION MODE )
RUN NORMAL

DISPLAY SELECT S
STANDARD DISPLAY

VLT TYPE

150

MG.30.A7.08 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



ssojueq ep EpEJlS!ﬁSJ edjew ewn 9 JA - 80'LV 0E' DN

T46T

3002 |3003 |3004 |3006 |3008 |3011 {3016 |3022 [3032 |3042 |3052 |3060 |3075 |3100 |3125 |3150 |3200 |3250
Parametro
103 Poténcia do motor 075 | 15| 22 4| 55| 75 11 15 22 30 37| 45 55 75 90 | 110 | 132 | 160
104 Tens&o do motor 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380 | 380
105 Frequéncia do motor 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
107 Corrente do motor 2| 37| 53| 91122 | 158|228 | 311 | 428 | 593 72 | 86.2 |106.3 |134.1 (166.8 |197.8 | 230 |272.4
108 Cor. de magn. do motor 1.1 2| 24| 36| 46| 54| 86| 102 | 131 20 | 20.3 28 | 345 | 40.1 | 53.6 | 60.3 | 67.8 | 775
109 Tens&o de arranque 40 | 39.1 | 36.8 | 356 | 354 | 35.2 35| 349 | 349 | 368 | 36.2 | 36.8 | 36.7 | 36.7 | 36.7 | 36.7 | 36.7 | 36.7
110 Compensagcéo de arr. 16 5 5| 23| 161|119 | 0.7 | 046 | 0.28 | 0.21 |0.23. 0 0 0 0 0 0 0
111 Relag&o U/F 684 | 694 | 703 | 713 | 713 | 718 | 72| 728 | 73| 732 | 722|733 | 731 | 73| 73| 73| 73| 73
112 Compensag&o de desliz. 486 | 38| 32| 26 |208 172|124 | 114|084 |0.74 | 052 | 056 | 052 | 0.36 | 0.32 | 0.28 | 0.26 | 0.24
113 Comp. de desliz. neg. 486 | 38| 32| 26 |208 172|124 | 114|084 |0.74 | 052 | 056 | 052 | 0.36 | 0.32 | 0.28 | 0.26 | 0.24
202 Frequéncia maxima 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
209 Limite de corrente 35| 66 9 16 | 208 | 25.6 | 384 | 51.2 | 704 | 976 |116.8 | 129 | 158 | 209 | 252 | 308 | 365 | 453
215 Tempo de sub. de rampa 1 1 1 1 10 10 10 15 15 15 15 30 30 30 30 30 30 30
216 Tempo de desc. rampa 1 1 1 1 10 10 10 15 15 15 15 30 30 30 30 30 30 30
217 Tempo alt. sub. rampa 1 1 1 1 10 10 10 15 15 15 15 30 30 30 30 30 30 30
218 Tempo alt. desc. rampa 1 1 1 1 10 10 10 15 15 15 15 30 30 30 30 30 30 30
232 Valor min. de corrente 0.6 1] 12| 18| 23| 27| 43| 51| 66 10 | 10.2 14 1173 | 20.1 | 26.8 | 30.2 | 33.9 | 38.8
308 Volt. de freio C.C 28 25 28 21 14 13 11 12 11 21 20 20| 00| 00| 00| 0O| 00| 0.0
311 Atraso trip na avaria inversor 2 2 2 2 9 9 9 12 12 12 12 0 0 0 0 0 0 0
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3002 |3003 |3004 |3006 |3008 |3011 {3016 |3022 3032 |3042 |3052 |3060 |3075 |3100 |3125 |3150 |3200 |3250
Parametro
103 Poténcia do motor 075 | 15| 22 4| 55| 75 11 15 22 30 37 55 75 90 | 110 | 132 | 160 | 200
104 Tensdo do motor 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460 | 460
105 Frequéncia do motor 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
107 cCorrente do motor 18| 34| 48| 76 |100 | 13.7 | 20.0 | 25.0 | 355 | 485 | 61.8 | 84.7 |110.8 |137.8 |163.4 [190.0 |225.0 | 285
108 cCor. de magn. do motor 11 22| 34 41 48| 60| 93| 106|111 | 162 | 208 | 295 | 33.1 | 443 | 498 | 56.0 | 64.0 79
109 Tensdo de arranque 49.1 | 46.3 | 458 | 452 | 450 | 449 | 44.7 | 443 | 438 | 446 | 445 | 470 | 47.0 | 470 | 470 | 47.0 | 470 | 470
110 Compensacéo de arr. 12.30 | 8.40 5| 28| 15(085|085 | 075|051 |031]0.32 0 0 0 0 0 0 0
111 Relag&o U/F 730 | 730 | 710 | 7.40 | 746 | 7.30 | 740 | 7.30 | 7.30 | 7.40 | 740 | 750 | 7.40 | 7.50 | 7.50 | 7.50 | 7.50 | 7.50
112 Compensagao de desliz. 333 | 250 | 267 | 250 | 1.08 | 142 | 1.75 | 1.13 | 0.52 | 0.60 | 0.62 | 0.30 | 0.30 | 0.27 | 0.23 | 0.22 | 0.20 | 0.18
113 Comp. de desliz. neg. 333 | 250 | 267 | 250 | 1.08 | 142 | 1.75 | 1.13 | 0.52 | 0.60 | 0.62 | 0.30 | 0.30 | 0.27 | 0.23 | 0.22 | 0.20 | 0.18
202 Freqguéncia maxima 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0 | 60.0
209 Limite de corrente 34| 54 7. 131 | 176 | 232 | 347 | 446 | 67.2 | 86.4 |104.0 |116.0 ({144.0 |186.0 {234.0 |270.0 (360.0 |453.0
215 Tempo de sub. de rampa 1 1 1 1 15 15 15 15 15 15 15 30 30 30 30 30 30 30
216 Tempo de desc. rampa 1 1 1 1 15 15 15 15 15 15 15 30 30 30 30 30 30 30
217 Tempo alt. sub. rampa 1 1 1 1 15 15 15 15 15 15 15 30 30 30 30 30 30 30
218 Tempo alt. desc. rampa 1 1 1 1 15 15 15 15 15 15 15 30 30 30 30 30 30 30
232 valor min. de corrente 06 | 11| 17| 20| 24| 30| 47| 53| 56| 81| 104|148 | 166 | 222 | 249 | 28.0 | 320 | 395
308 Vvolt. de freio C.C 24 23 19 23 16 11 9 9 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0
311 Atraso trip na avaria inversor 2 2 5 7 7 7 7 8 8 12 12 0 0 0 0 0 0 0
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Regulacdes de fabrica

200/230 V

3002 | 3003 | 3004 | 3006 | 3008 |3011 3016 |3022 | 3032 | 3042 | 3052
Parametro
103 Poténcia do motor 075 | 15| 22 4| 55| 75 11 15 22 30 37
104 Tens&o do motor 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 230 | 230 | 230
105 Frequéncia do motor 50 50 50 50 50 50 50 50 60 60 60
107 Corrente do motor 38 | 78 100 | 172 | 250 | 32.0 | 46.0 | 57.2 | 80.0 {104.0 {130.0
108 Corrente magn. do motor 24 3.2 4.6 6.8 88 [ 10.0 | 144 | 216 | 288 | 271 | 374
109 Tens&o de arranque 213 1202|193 [ 194 | 195 | 194 | 194 | 195 | 223 | 219 | 22.2
110 Compensacéo de arranque 42 1210|186 | 079 | 050 [ 0.35 | 0.21 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.00
111 Relag&o U/F 3.75 | 3.70 | 3.80 | 3.80 | 3.80 | 3.80 | 3.80 | 3.80 | 3.70 | 3.65 | 3.70
112 Compensacéo de desliz. 46 | 256 | 280 | 1.60 | 200 | 1.90 | 1.80 | 1.66 | 0.75 | 0.37 | 0.42
113 Comp. de desliz. negativo 46 | 256 | 280 | 1.60 | 200 | 1.90 | 1.80 | 1.66 | 0.75 | 0.37 | 0.42
202 Frequéncia maxima 50 50 50 50 50 50 50 50 60 60 60
209 Limite de corrente 6.7 | 125 | 17.0 | 30.0 | 40.0 | 51.2 | 73.6 | 97.6 [120.0 |156.0 {195.0
215 Tempo de subida de rampa 1 1 1 10 10 10 10 10 30 30 30
216 Tempo de descida de rampa 1 1 1 10 10 10 10 10 30 30 30
217 Tempo de alt. sub. de rampa 1 1 1 10 10 10 10 10 30 30 30
218 Tempo de alt. desc. de rampa 1 1 1 10 10 10 10 10 30 30 30
232 Valor minimo de corrente 12| 16| 23| 34| 44| 50| 72| 108 | 144 | 136 | 187
308 Tens&o de freio C.C 22 16 21 17 14 11 10 10| 00| 00| 00
311 Atraso trip na avario inversor 2 2 2 6 6 6 6 6 0 0 0
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Deifold

indice analitico

A Descri¢do dos parametros................ 83-122 |
Descrigdo dos terminais ...........ccceeueee 31, 32
Adiretiva da ECM .....ccccvvvvevviiiiiiieeieeeeeen, 51 Diferentes modalidades IEC 1000-4-3 (|EC 801'3)
A diretiva da maquinaria ...... .51 com distintas informagées ................... 61 Entrada de campo eletroma.................... 135
A diretiva de baixa tensdo..............c.ccec.... 51 Dimensfes IEC 1000-4-4 (IEC 801-4):
ACESSONIOS ..ot 146-148 Disposicdo dos dados no visor. ................ 62 Transientes de choque ..........c.ccccoevveeee 135
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